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§^%uam  ante  hoc  fere  quadriennium  optimi  noftri^ 
neque  unquam  ohlivifcendi  PRAECEPTORIS 
jujfu  confcrip/i  , et  confcriptam  obtuli  eidem  ^ ex 
itinere  tunc  per  inferiorem  Germaniam  , Belpium  , 
GalUamque  reduci ; illius  nunc  partem  aliquam^ 
integram  fere  et  paucijfimis  exceptis  immutatam^ 
prout  ex  LobsTEINII  ad  me  mijfa  fuere  ^ 

libi  tandem  Jifiere  liceat^  Benevole  LeBor.  Elabo- 
rata reperies  ^ quae  Magnus  Praeceptor  apprime 
elaboranda  dejiderav  er  at  i dubia  hinc  Inde  PI  AL- 
TE RIANIS  operibus  loca  illa  quae  fanguinis  per 
vafa  motum  re(piciuni , illujirata  , iru tinae  denuo 
admota^  atque Jive  novis  argumentis  confirmata^  Jive 
ea  quae  tanto  viro  debebatur , reverentia  caf  igata ; 
faBum  inter  mu fcularis  Jibrae  irritabilitatem  atque 
vim  voforiim  vitalem  dlfcrimen  injigne  , conjiltutos 
utriusque  characteres  fpeci ficos  , notata  quae  utriqiie 
communia  jint , aji  enumerata  quoque  quae  in  illis 
diverfa  occurrant  \ divi f a denique  inier  cor  atque 
arterias  in  promovendo  fanguine  jura,  atque  demon- 
Jirata  Jimul,  quaenam  cordis,  quaenam  arteriarum 
in  circulatorio  fam^uinis  motu  ojjicia  Jint.  Expe- 
rimentis quae  ipfe  PIalleRUS  in  vivis  plerumque 
animalibus  fecerat , omnta  fujfulta  ejfe  arbitror ; 
ratiocinio  quoque  hinc  inde  adhibito,  ubicunque  vel 
experimenta  dejicerent  i Jive  vero  ejus  indolis  res  ejjet, 
quae  experimentis  folis  vix  eonfci  pojje  videretur. 
A calculis  foUicite  abjiinui , Ji  unicum  locum  exce. 
peris,  quem  exemplo  ex  AnaljJifola  petito,  Ji  non 


demon ftr ari , faltem  illujirari  pojja  vifurn  eft.  Allc^ 
gata  tandem  hinc  inde  difperjh  quod  attinet,  partem 
eorum  ex  HallERIANIS  operibus  huc  translata  ejje 
atque  transferenda  fuijfe  lubeniijjime  fateor  J cu/n 
in  tanta  Jiudiorum  diverjitate  conjiituto  fontes  ipfos 
adire  et  numerofos  autores  evolvere  tion  liceret  J id- 
que  in  limine  Jiatim  operis  monuijfe  volo^  ne  quae 
ideo  unia  collepi,  ut  leEiorum  commoda  promoverem, 
vanae  ojientationis  gratia  allata  fuijfe  videantur. 

Supereji  altera  dijfertatioms  pars  , practica  nimi- 
rum, tjpis  adhuc  mandanda  , cum  ultra  vulgares 
debitosque  fpeciminis  acadcmici  limites  longe  excur- 
reret. Novam  illa  conjecturam  continebit  de 
generali  morborum  febrilium  indole  atque  natura  , 
quorum  apud  optimos  etiam  et  celeberrimos  in  re 
medica  autores  ne  quidem  jujiam  definitionem  repe- 
riri,  nunc  non  amplius  miror,  cum  absque  vi  arte- 
riarum vitali  febris  definitionem  plane  nullam  \ 
afi fi  eandem  admiferis , facillimam  dari  poffe  , ha- 
beam p erfuafum.  Nlea  quidem  doctrina,  etji  cajii 
ratiocinii  ope  deducta,  eo  etiam,  quo  par  eji,  obfer- 
vationum  numero  fuffulta  atque  confirmata  effe 
mihi  videatur ; attamen  incertitudinis  illius  pruLe 
memor , quae  medicum  femper  premit,  Jimulac  ex 
Jignis  morbi  externis  in  ea  quae  intus  fiunt,  inqui- 
rere ipji  animus  efi , modeftiori  eandem  potius 
conjecturae  titulo  proponere  ha&enus  malui,  donec 
ars^umentis  a me  allatis  peritiorurn  quoque  in  arte 
virorum  fufjragia  accedant.  Confpectiim  doSlrinae 
thefes  exhibent,  quas  publico  eruditorum  examini 
lubens  fubjicio',  libellus  ipje  , uno  circiter  menfe 
elapfo  in  Bibliopolio  Academico  proflabit,  typis 
impreffus. 
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VI  VITALI  ARTLRIARUiM 

PARS  PRIOR 

PHYSIOLOGICA 

Duas  dari  in  humano  corpore  fanguineorum 
vaforum  clafles,  quojum  altera  arteriarum,  denfior 
et  folidior,  fanguinem  a corde  avehit,  et  ad  omnia 
membra  et  vilcera  defert ; altera  venarum  , tenerior 
et  mollior,  liquores  vitales  ab  illis  partibus  relumitj 
atque  ad  cor  revehit  ; illud  primus  inter  medicos 
immortali  Phyfiologiae  elnolumento  demonflravit 
Guilielmus  HARVfeius  (a).  Arteriae  duobus 
truncis,  pulmonali  et ~ aorta  e corde  exortae,  in 
minores  mox  ramos  divifae,  infinitis  ramificationiblis 
et  repetitis  absque  fme  flexionibus,  omnem  mufbu- 
lorum,  membranarum ) tendinum-,  cartilaginum, 
cutis,  vifcerum,  immo  et  ofiium  fabricam  undique 
pervadunt,  progrediendo  arctiores  fiunt-,  ea  tamen 
lege  ut  in  quavis  divifionC  lumina  ramoriim  fimul 
lumta  majora  fint  lumine  trunci;  atqile  tandem, 
ubi  eousque  pervenere  , ut  nudis  ociilis  inaccellae, 
non  nifi  fingulis  languinis  globulis  aditum  conce- 
la) Exercitatio  anatomica  de  iH  animalil/us.  FrancofurUt 

motu  tiordil  f.t  Jah^iiini^  l6a8. 
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dant ; timc  five  abeunt  in  venas , five  vero  in 
cavernola  corpora  papillae,  clitoridis,  penis,  cel- 
lulofae  telae  areolas  , majores  caveas  cerebri,  peri- 
cardii^ pectoris  , abdominis,  exteriorem  tandem 
cutis  luperficiem  epidermidi  adverlam  , ita  hiant 
apertae , ut  praecifis  ibi  et  minimis  finibus  termi- 
nari videantur.  Venae,  arteriarum  comites,  quo» 
illae  fines  ultimos  atque'  terminos  habuere , eos 
hae  pro  originibus  agnofcunt ; ita  ut,  fi  non  ad 
fanguinis  circuitum  , verum  ad  ramofam  unice 
earundem  diflributionem  refpicias , eadem  in  uni- 
verfum  earundem  origo  , idem  per  diverfas  corporis- 
partes  decurfus,  iidem  denique  termini  fint.  Te- 
neriores fabrica  , majores  diametro , numerofiores 
item,  exteriori  corporis  fuperficiei  propiores  ple- 
rumque, valvulis  adjuvandum  fanguinis  circuitum, 
intus  inftru6lae  , fex  majoribus  e corde  trunci» 
exoriuntur,  progrediendo  coarctantur , ea  lege,  ut 
lumina  ramorum  fimul  lumta  majorem  efficiant 
aream  c^uam  lumen  trunci , atque  tandem , five 
abeunt  in  arterias  , five  arteriarum  infiar  in  ca- 
vernofa  corpora  , majores  caveas , cellulofae  telae 
areolas , exteriorem  denicpie  cutis  fuperficiem  hiant 
apertae. 

II. 

Arteriarum  firmior  et  folldior  fabrica  eft , quo 
et  irrumpentis  ex  corde  fanguinis  impetum  fufli- 
nere , et  propria  qua  pollent  vi  contractili,  motum 
ejusdem  adjuvare  pofiint.  Celluiofis  illae  fibris  ad 
vicinas  undique  partes  revinciuntur,  unde  firmi- 
tas ipfis  conciliatur  , cum  mobilitate  definita.  In 
harum  fibranim  interfiitiis  adeps  paffim  colligitur, 
in  eisdem  valcula  repunt,  quae  hinc  inde  in  re- 
tia coeunt  ; eaedem  extimam  arteriae  tunicam 
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confUtunt,  villojam  Lancisii  ( b')  cellulofam  Boer- 
HAAVII  (c),  HeiSTERI  ( 5 NlCHOLLS(e), 

Cassebohm  (/),  Lieutaud  (g),  Ludwig 
(/i)  cellulofam  primam  Waltheri  ( i)  vajculo- 
Jam  Wi  ELI  SII  (y^).  Haec  uti  propius  ad  iiiti-* 
luam  arteriae  tunicam  accedit,  ita  flipatior  quoque 
lolidiorque  evadit,  abitque  tandem  in  folidam  il- 
lam , elafticam , aegre  compreffilem , et  facillime 
refilituram  membranam,  quae  principem  omnino 
arteriae  partem  fola  conftituit;  cartilagineam  Vesa- 
Lii  (/),  tendineam  Heisteri  ( w),  Senac  (n)  , 
Cassebohm  (oi  ligamento -ela/licam  IS icuollsi i 
(p')  nervofam  Albini  ( g ).  Sequuntur  hanc  mufcu- 
larium  fibrarum  transverlb  - circularium  flrata  plu- 
rima , quorum  unum  poft  alterum  eleves , C[uae 
extremis  fuis  finibus  detorquentur  ad  latus,  inter 
vicinas  mox  abfcondendae  : in  calidi  fanguinis 

O 

animalibus  facile  nudo  oculo  confpicuae , in  frigi- 
dorum vero  arteriis  longe  plurimis  neque  micro- 
fcopio  adhibito  vifae  hucusque  (r).  Firmae  funt 
fibrae  iftae,  durae,  flexiles  tamen,  denfe  compaftae 


(6)  Lancis,  de  corde  et  aneu- 
rismatibus.  pag.  g5.  ed.  1728. 

(c)  Boerhaavii  Injlitutiones 
medicae-  n.  i3a. 

(rf)  Hei  STER.  Compend.  ana- 
tom.  not.  63. 

(e)  Nicholls.  Compend.  ana- 
tom.  oecon.  p.  2. 

(/)  Cassebohm.  Methodus  fe- 
cundi mufculos.  Hali.  i7.3g. 

(g)  Lieutaud.  Iffays  d'ana- 
tomie,  p.  iig. 

(/i)  Ludwig.  I/fitutiones  phy- 
Jiol.  \ybi- 

(A)  WiLEis.  P/iarmac.  ration. 
Oxon.  1678,  1679. 


(z)  Walther.  Progr.  de  An- 
ear yfm. 

(/)  Ve  SAL.  de  fabrica  corp, 
hum.  ed.  i555.  pag.  43g. 
irri)  Hei  STER.  Compend,  'ana- 
tom.  1.  c. 

(77)  Senac.  de  ta  f nictare  du 
coeur.  Tom.  I.  p.  237. 

(0)  Cassebohm.  1.  c. 

(77)  Nicholls.  Compend,  anat, 
oeconomi  c.  p.  27. 

(57)  Albini  ^Ar. notat,  academ. 
L.  IV.  Cap.  VllT.  dc  arteriae 
membranis  et  vafis, 

(r)  Hai.lkr.  Premier  memoire 
fur  le  mouvemcnt  dufang. 
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inter  fe , colore  ad  luteolum  vergente  j neque  car- 
neis mulculorum  fimiles  , neque  tendineis  ; easque 
fere  totam  arteriae  molem  confli  tli ere  et  tenacita- 
tem, fcribit  Ger  ARDUS  van  SwiETEN  (v).  Cellulo- 
'Jam  interiorem,  quae  Hallero  autore,  mufcularem 
preflo  pede  fequi,  et  in  areolas  fuas  flavcfcentem 
illum  luccum  recipere  debet,  qui  in  provectiore 
aetate  callolus  primum , deinde  offeus  fit,  et  iii- 
fquamas  duriores  abire  lolet  (^),  expunxit  ex  ar- 
teriarum tunicis  magnus  ille  rei  anatomicae  arbiter 

O 

Albinus  (f),  ita,  ut  priorem  illam  immediate 
excipiat  intima  , laevilbima , uniformis , internae 
cordis  membranae  continua,  araneofa  Vesalii(z^) 
fiervea  WiLLisii  (v). 

' . III. 

\^enamm  licet  liaud  adeo  facile  a fanguinis 
impetu  difrumpi  lele  patiantur,  ();)  tenerior  tamen 
fabrica , minor  tunicarum  numerus  efl.  Cellulo- 
lam  exteriorem  telam  , cujus  ope  ad  vicinas  partes 
alligari  folent  laxioribus  fibris  , membrana  fe- 
cpritur  laevis  , lubrica,  fibris  Ccirneis  cleflituta,  fu- 
prema  valvularum  juga  tranlcendens  , neque  in 
duplicaturam  earundem  demiffa.  Hanc  excipit 
intima , laevis  itidem  , flexilis  , intimae  membra- 
nae arteriarum  fimillima.  Haec  efl,  cpiae  dum 
hinc  inde  a venarum  parietibus  recedit,  primum 
aliquantisper  delcendit , inde  iterum  altius  afeen- 

G)  Elementa  phyjiol.  Tom.  I.  ct  vjfwacia.  Li/gd.  Butav, 
p.  63.  IV. 

(t)  Armotat.  academ.  1.  c.  (a)  Willis.  Eharmac,  r at  ion. 

\u)  Vksai..  de  fabrica  corp.  p.  S8. 

/nimani.  AAO.  (>’)  Cmfton  WiNTRiNOHAAr 

((')  VAN  SwiKTKN  Dijertut.  Expcrimeutal  inquiry  on  forne 
' inaugw  alis  de  arteriae  fabrica  parts  oj  the  animal  Jlructurr. 


clit,  tumqiie  in  fe  ipfam  reflexa,  priftinum  clenuo 
iter  legit,  iterunrjque  exteriori  membranae  arctlfli- 
me  leie  applicat,  \^lvulas  illas,  format,  venolas, 
parabolicas,  ex  duplici  lamina,  interjectis  cellulofis- 
filis  compofitas,  quae  dum  fangui ne  turgent,  flui- 
tante fuo  et  libero  fine  oppofito  parieti  accurate 
lefe  applicant,  atque  ita  advenienti  ex  arteriis  fan- 
guini  lil^erum  tranfitum  concedunt , relapfum  ta- 
men ejusdem  impediunt.  Sola  cordis  vicinia  efl; , 
ubi  inter  utramcjue  venae  cavae  et  pulmonalis  mem- 
branam validiflimae  mulculares  fibrae  intercedunt, 
copia  fua  et  robore  ipfis  auricularum  fibris  haud 
inferiores  ; ita  ut  inde  infignis  mufculofus  laccus 
ab  utraque  cordis  parte  oriatur,  ideo  a natura  ho- 
mini conceflus  , tum  ut  validiore  vi  fimguis  in  ven- 
triculos cordis  impulfus  , illud  melius  diftendere, 
atque  ad  contractionem  ciere  poflit;  tum  ut  habeat 
ille  jam  ante  cor  majus  quoddam  receptaculum, 
ubi  morari  poflit  aliquantilper , dum  ejus  ventri- 
culi, five  in  lyftole  omnino  contracti,  five  ob  im- 
peditum per  pulmones  tranfitum  jam  fanguine 
repleti,  novam  illius  undam  recipere  haud  poffunt. 

IV. 

Hifce  de  arteriarum  venarumque  fabrica  in 
univerfum  praemiflis  , qualem  inde  fecundum 
fimpliciflimas  Mechanicae  leges  languinis  motum, 
motusque  five  adjumenta,  five  impedimenta  ex- 
pcctare  poflis,  prius  lubet  invelf  igare , antequam  ad 
ipfam  operis  tractationem  propius  accedam.  Ete- 
nim fi  de  viribus  vaforum  vitalibus  folide  fcribere 
velis,  haud  efl;  ut  ad  experimenta  ftatim  impara- 
tus accedas,  atcpie  milero  animali  tormina  inferas, 
inutilia  certe  , iiifi  in  tam  dididli  argumento  AiU'* 
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tomicos  tuos  labores  fanior  Phyfiologla  illuflret. 
Fuit  femper , me  laltem  judice,  haec  praecipue 
latio,  cur  tot  licet  celeberrimorum  in  arte  virorum 
tentaminibus  factis  , totque  experimentis  in  vivis 
animalibus  a centum  retro  annis  ad  haec  ufque 
tempora  inflitutis , vix  quiccpam  incrementi  ce- 
piffe  videatur  fcientia  , atque  hodienum  fub  judice 
lis  fit,  num  vulgares  tantum  atque  notiffimos  elafti- 
citatis  effectus  edat  arteria  , an  et  iisdem  vivi  quid 
praeterea  accedat : cum  alii  id  ftatim  vi  vitali  tri- 
buerent , quod  non  nifi  elajlicitas  poterat  elfe  ; alii 
id  a fola  elahicitate  derivarent , quod  fi  attentius 
confideretur , lummos  etiam  perfectae  elaflicitatis 
cffeAus  longe  excedit:  alii  tandem,  cum  ftimulo 
admoto  arteriam  inde  non  contrahi  animadverte- 
rent , ideo  easdem  propria  vi  contractili  deftitutas 
leffe  arbitrarentur , fallo  videlicet  occupati  praeju- 
dicio , vim  vitalem  aliter  nifi  irritabilitate  exferere 
fefe  non  poffe.  Itaque  fi  holce  fcopulos  vitare , 
atque  ulterius  progredi  velis , primum  omnium 
folide  dilpiciendum  erit,  C|uisnam  futurus  elfet 
fanguinis  circuitus  , fi  arteriis  , omni  omnino  vis 
vitalis  veftigio  deflitutis , fola  elaflicitas  remaneret: 
deinde  confugiendum  ad  experimenta,  atque  lol- 
licite  inquirendum  , an  majus  quid  praeterea 
'fibi  vindicent  arteriae,  atque  major  fit  laiiguinis 
in  iisdem  moti  velocitas,  cpiam  a fola  elallicitate 
expectari  poterat ; quodfi  revera  obfervatum  fuerit, 
facilis  inde  erit  conclufio , iisdem  revera  vitale  quid 
inhaerere,  neque  etiam  difficile  erit,  certas  ponere 
earundem  virium  leges. 

V. 

Sanguis  adeo,  dum  vaforum  in  homine  fyfle- 
■ma  permeat,  objlacula  ibi  offendit  et  hnpedimenta 
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plurima , quibus  folam  cordis  contractionem  , vix 
lufficeie  crederes , nifi  eidem  in  ipfis  vafis  novi 
quid  adjumenti  accederet.  Mitto  quidem  incum- 
bentis atmojphaerae  pondus  immenjum;  quod  fi  cordi 
prius  removendum  et  fuperandum  foret , eidem 
enormes  vix  Borelli  (z)  menfuras  pares  effe 
crederem , quodque  uti  ab  homine  impune  fer- 
tur 5 ita  c{uoque  ab  arteriis  pullantibus  haud  perci- 
pi videtur:  mitto  rejijlentiam  quam  arteriarum  elater 
ipfi  fanguini  caufatur;  hic  enim  quo  fortior  fue- 
rit , quoque  magis  ad  perfectam  elafticitatem  ac- 
cefferit , eo  accuratius  in  fyllole  fua  illud  omne 
compenfat,  quod  in  diaflole  perditum  fuerat,  ita, 
ut  inde  languinis  velocitas  neque  accelerari,  necpic 
retardari  videatur:  mitto  ob  id  ipfum  jigurae  mu- 
tationem ; haec  enim  quantacunque  in  diaftole  fue- 
rit , in  fyftole  fefe  deftruit  ipfa  , dum  elaflicitate 
lua  aequali  vi  arteriam  retro  agere  oporteat,  con- 
fentiente  hucusque  Hallero.  ( a ) Aft  vel  re- 
fragante  eodem , ( ^ ) recipio  utique  pondus  par- 
tium quae  vafis  incumbunt  : hoc  enim  quantum 
impedimenti  in  pulmonibus  (altem  fanguini  afie- 
rat,  vel  exinde  elucefcit,  quod  pulmones  , fub 
cxfpiratione  collapfos , (anguis  neque  recentifTima 
et  integra  ventriculi  dextri  actione  impulfus, facile  in- 
gredi polTit : recipio  frictionis  vim  retardatricem,  ex> 
potentiorem  utique,  quo  major  e(t  integra  valo- 
rum  fanguineorum  area,  anguftiora  minorum  or- 
dinum vafcula , frequeiitiores , ciuae  fub  quavis 
arteriarum  divifione  in  interiorem  earundem  ca- 
veam eminent,  plicae;  quo  magis  demum  arteriae 
ip(ae,  uti  a corde  longuis  recedunt,  ita  quoque 

(z)  lioKKLJA  (/e  jnotii  animalium,  (a)  Elem.  P/iyJiolog.  Tora^  II, 

Romae  i6So.  i68i.  ProjpoJ'.  i6g.  17-2.  17.3. 

71.  7^*  7^*  loc.  cit.  p.  i7it 
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convergendo  progrediuntur  ; recipio  inferti onum 
angulos , qui  quo  majores  fuerint,  eo  magis  inde 
languinis  velocitatem  detrimenti  capere  oportet ; 
recipio  frequentilTimas  in  minimis  vafis  anaftomojes^ 
etenim  non  polfunt  duo  fanguinis  torrentis  di- 
verfis  directionibus  fibi  obniti  atque  immifeeri , 
quin  velocitas  iitriusque  aliquantifper  imminua- 
tur : recipio  tandem  naturalem  fanguinis  vifcedinem„ 
ct  in  coagulum  proclivitatem,  a vi  cordis  fupe- 
randam  prius  et  removendam , fi  fluiditatem,  fine 
qua  omnino  promoveri  non  poteft , in  eo  confer- 
vari  velis.  Haec  omnia  motus  fanguinis  impedi- 
menta, quae  folita  fua  induflria  magnus  in  unum 
collegit,  adornavit  Hallerus,  fi  attente  perpen- 
deris, non  poteris  non  mirari , tot  tantisque  obfta- 
culis  fuperandis  adeo  non  imparem  effe  fanguinis 
motum,  ut  et  quavis  quinque  circiter  minutorum 
periodo  , omni  fuo  per  arterias  venasque  univerfas 
fladio  abfoluto  , redeat  in  cor,  atque  in  munere 
iflo  per  oftoginta  faepe  annos  haud  c|uidquam  fefe 
perturbari  patiatur.  Tantum  fane  circumeuntium 
humorum  velocitatem  inde  imminid  certum  eft, 
ut,  quae  in  vivo  et  vegeto  animali  quovis  pulfu 
facillime  peragi  videmus , ea  in  cadavere  adeo 
non  imitari  valeamus,  ut  ultima  etiam  artis  limina, 
transcendere  videantur.  Cor  et  rubra  vafa  omnia , 
ct  decolorum  immenfam  vim  et  ductus  excreto-, 
ifios  omnes  expeditiflime  replet.  Sipho,  non  fola  vi 
manus,  ducentas  libras  facile  propulfurae  , led  in- 
nixi praeterea  corporis  prefhone,  maximum  faxunr 
provoluturi  impulfus , in  arterias  rubras  venasque 
unice,  et  celhilofam  telam  liquorem  pellit,  in  de- 
colores pauciffimas , in  minima  vafa  vix  ulla, 
pigmentuin  futim  urgere  valep 
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Acceflit  his  verfus  finem  fuperioris  faeculi  nova 
retardationis  caufa , veteribus  uti  apparet  praeter- 
vifa,  tubi  nimirum  arteriofi  mira  dilatatio.  Primus 
illius  temporis  inter  medicos,  Hallero  autore  (c) 
Guilielmus  Cole,  (^d)  ramorum  lumina  fimul 
fumta  lumine  trunci  majora  efle , aperte  docuit ; 
addidit  rationem  illam  perpetuo  augeri,  prouti 
magis  a corde  recefleris;  concludit  inde',  fanguinem 
c corde  egrelTum  , antecjuam  fuperatis  illis  ultimis 
arteriolarum  ramulis  transeat  in  venas,  ex  minimo 
aortae  orificio  in  latifiime  patentem  aream  effundi. 
Eandem  obfervationem  cum  mox  au61oritate  fua 
confirmarent  JoHANNES  Locke  (e)  etAncHiBAL- 
DUS  PiTCARNE,  (f)  dimenfionibus  cpiocpie  niH 
juerisque  ftabiliret  Bussiere  (g)  ; fadlum  eft,  ut 
eadem  prscipuorum  fere , quos  habuit  elapfum 
faeculum  humani  corporis  fcrutatores , attentionem 
in  fe  converteret.  Fuit  tunc  tempus  illud,  ubi 
pulcherrimis  experimentis  Philofophia  naturali  lo- 
cupletata modo , atque  in  apricum  dedu£Us  gene- 
ralibus naturae  de  motu  corporum,  ffuidorum  aeque 
ac  folidorum  legibus , applicatione  quocpie  earun- 
dem  ad  varia  Phyfiologiae  capita  hinc  inde  non 
omnino  infelici  fucceffu  tentata,  coepiffet  elevare 
caput  iatromathematica  lecta,  jamque  rationes, 
quadrata , radices  , logarithmos , univerfum  deni- 
que Geometriae  et  Analyfeos  apparatum,  ad  expli- 

(c)  IIai.i.er  Elem.  P/iyJ',  Tom.  (f)  Pitoarne  demotu  </uo  cibi 
I'  P"  77*  adteruntur  in  ventriculo  ad 

(f/)  (-OI.K  de  Jecretione  animalia  formam  fanguini  reficiendo 

(J.von.  1674.  12.  idoneam.  Leiclae  1693. 

(^_)  Hircu  Uiftory  of  royal  fb-  {g)  ~Rvssit.v.r.  lettre  a Af.Bovn- 
ciety.  Toni.  II.  d.  3.  Maji  df.lin  pour'  fervi r de  reponfe 
^^70*  d M.  Meri.  Paris  1698.  la. 
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candas  animati  corporis  vivique  folidi  proprietates 
aflerret.  Facile  vides , quantumvis  modica  alTuma- 
tur  luminis  trunci  ratio  ad  fummam  luminum  ra- 
morum , ob  repetitas  tamen  arteriarum  divifiones  j 
rationem  luminis  aortae  ad  univerlam  omnium  ra- 
morum fummam  recedendo  a corde  vehementer 
increfcere,  atcpre  immenfam  futuram  elfe,  fi  ad  mi- 
nimos illos  ramulos  usque  progredi  velis,  qui  inter 
ultimam  quamVis  arteriolam  venulamque  medii 
intercedunt.  Inde  Keilii  rationes  (A)  i :6i5, 
1 : 5233,  1 : 44307,  cujus  licet  latis  infignis 
XXX,  XL,  L divifionum  numerus  elfet , forfan 
plus  aequo  magnus , modica  tamen  et  quae  potius 
infra  veram  Iit , trunci  ad  fummam  ramorum 
ratio  fuit,  10000  : 12387.  Hallerus  cum  pofte- 
riorem  liancce  rationem  lefquialteram  , divifiones 
vero  XX.  alf umeret , inde  furrexit  aortae  ad  omnes 
ramos  ratio  1 ; 3420.  (z). 

VII. 

Nunc  libenter  ego  concedo  , in  Phyfiologicis  ar- 
gumentis Geometriae  et  Analyfi  locum  non  elfe, 
neque  trunci  ad  ramos  rationem  , necpie  divifio- 

fus  elt  ab  Hai.lero  Elcm. p/nf 
Tom.  I.  p.  8i.  Si  valde  mo- 
deflum  calculum  pojueris,  et 
Jeceris  divifiones  ab  aorta  aci 
minimas  arteriolas  in  univcr- 
Jum  viginti , erit  tamen  Jutis 
proxime  ratio  omnium  ramo- 
rum ad  aortam  rxx.  3 : 2 *°5 

quae  ratio  maxima  ejl  multo- 
que major  qucun  Sauvacksii 
illa  etc.  Eli  niniiium  illa 
33il5  : i. 


(//)  Keil  Account  of  animal Je- 
cretion , the  quantity  of  blood, 
and  mufcular  motion-  Lond. 
i6g8.  Occurrunt  in  tentami- 
nibus mcdico-phyjicis.  Leidac 
1725.  4* 

(/)  Longe  minor  eft  Sauvage- 
sii  aelUmatio  in  variis  locis 
opufculi,  cui  titulus  : DiJ- 

Jertation  fur  la  theorie  de  Vin- 
Jlcarimation^  Geneve  i744>  tit 
eandem  vix  ultra  r.20  alccndere 
erederet.  In  ea  re  reprehen- 
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num  numerum  conflantem  efle  ^ neque  utmmque 
vel  uno  in  cafu  numeris  accurate  exprimi  pofTe; 
concedo  rationem  illam  diminui  forte  eundo,  ita  ut 
in  minoribus  vafis  lumina  ramorum  fimul  fumta 
definant  efle  majora  cjuam  lumen  trunci , in  mini- 
mis potius  minora  fint,  autore  Hallero  [k).  Alt 
ubi  cogito  , univerfam  ^mufculorum  , tendinum , 
vifcerum , cartilaginum  , ligamentorum  , membra- 
narum , glandularum , oflium , outis  et  membra- 
narum molem  vafculis  undique  perfufam  efle  ru-. 
bris  , hinc  et  mufculos  omnes  profunde  fatis  rubros 
efle,  atcpie  in  temperatioribus  faltem  noflris  regio- 
nibus fanorum  et  bene  fe  habentium  hominum 
genas,  labia,  linguam  orisque  interna  laeta  femper 
rubedine  fufiundi : ubi  cogito  , harum  partium 
omnium  interiorem  aeque  ac  exteriorem  fuperfi- 
ciem  , immenfam  penitus  aream  efficere , exteriore 
corporis  fuperficie  forte  majorem ; ubi  cogito  , im-  , 
menlae  hujus  areae  nullum  punctum  efle,  quod  non 
pertufum  fanguinem  fundat,  et  vicinas  mox  partes 
inundet,  vix  temperare  poffum , quin  mihi  per- 
fuadeam , ultimos  illos  vixcjue  numeris  aflequendos 
arteriolarum  venularumque  ramulos  fimul  fumtos 
externam  corporis  fuperficiem  forte  fuperare,  adeo- 
que  maximam  cpioque  ex  modo  allatis  Keilii  men- 
luris  potius  infra  veritatem  fubfiflere. 

VIII. 

Quod  fi  adeo  verum  fit,  fanguinem  ex  exiguo 
illo  aortae  orificio  egreflum , antequam  tranfeat  in 
venofum  fyflema,  in  immenfam  adeo  aream  effundi; 

(A)  Ex  diverfifTimis  Halleri  8 i.  *,  minime  tamen  certis,  uti 

liuc  fpectantibus  locis  unum  quidem  videtur,  menfuris. 

cito  Ekm.  phyf.  Tom.Lp.8o. 
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ex  fimpliciflimis  Hydraulices  principiis  (/)  feqiietur 
inde,  celeritatem  illius  in  eadem  illa  infigni  ratione, 
immo  et  longe  majore  adhuc  , fi  ad  caetera  quoque 
fanguinis  impedimenta  relpexeris,  imminui,  nifi, 
durri  per  arterias  decurrit,  ipfi  cordis  adtioni  recens 
et  longe  potentiffima  vis  accedat.  Inde  celebres  illae 
clarorum  virorum  de  minima  fanguinis  in  minimis 
vafculis  celeritate  menfurae,  Keilii,  cj[ua  idem  in- 
tegro minuti  decurfu  non  duas  lineas  integras  (?n)  ; 
H ALESII  , qua  in  vafculis  ranae  mufculolis  octo 
lineas  eodem  tempore  (?z);  LEEUWENHOECKir,qua 
Cjuinque  pollices  emetiretur  (o)  ut  de  longe  minori- 
adhuc  Robinsoni  (y;)  etRoBEBH  Whyttii 
(^)  menfur is  taceamus. 


Motus  circulatorii  impedimenta  et  retardationis 
caulas,  in  arteriolb  aeque  ac  venofo  fyflemate  obvias 
ad  duo  capita  revocalle  mihi  videor ; prius  illud  , 
quod  frictionem,  plicarum  et  anaftomofium  eflectus, 
attractionem  a minimorum  valorum  parietibus , 
pondus  partium  quae  vafis  incumbunt,  fanguinis 
vifcorem  denicpie  et  proclivitatem  in  coagulum, 
lub  fe  comprehendit;  alterum,  quod  a ratione  cpiae 


(/)  Newton  Princip.  Lib.  II. 
Prop.  36.  d’Alembkrt  Trai- 
te  des  Jluides^  Liv.  II.  83. 
s’Gravesande  Phyjices  Ele- 
menta mathematica.  Tom.  I. 

p.  4^!). 

(w)  Id  ex  Keieu  calculis  feque- 
retur. 

Ha  LES 1 1 Haemciflatihs  p.68. 
■(o')  Li^eu WENR o v.v.Ferperimetita 
et  conffn^d.  pag.  iq6.  Elt  ct 


aliud  Hales II  experimentum, 
quo  liquorem  aortae  injectum 
adeo  lente  in  venam  trajeciJFe 
comperit,  ut  intra  quadragin- 
ta minuta  non  fiipra  felqui 
pollicem  progrederetur.  Hac- 
ma/latihs  pag.  I22. 

(/i)  Robinson  of  food  and  dif- 
pag.  i8.  I.ond.  1748* 
(y)  Whytt  Ph)Jiohgical  ejjays. 
l>.  10, 
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inter  lumen  trunci  luminac|ue  ramorum  eft , inde 
oriunda  tubi  arteriofi  dilatatione , et  languijiis  inde 
motu  mire  retardato,  originem  habet.  Utrumque 
genus,  uti  origine  fua  diverfifTimum  eft,  ita  di- 
verfos  quoque  in  languinis  motu  , et  naturae 
viribus  eo  impendendis  effectus  producit. 


X. 

Pofterior  haecce  caufa  in  retardando  fanguine  id 
efficit, ut  fi  fola adeffet, velocitas  ejusdem  decrefceret, 
uti  luminum  ramorum  omnium  fumma  augetur  j 
effetque  adeo  eadem  in  ratione  inverfa  luminis 
integri  fyftematis  arteriofi , fi  in  eadem  a corde  di- 
ftantia  truncorum  aecpie  ac  ramorum  omnium 
fectiones  fieri  concipiantur.  Itac|ue  fi  haec  fola  ad- 
effet, ille  foret  fanguinis  motus,  qualem  calculis, 
ratiociniis , theorematum  tandem  atque  problema- 
tum illo  ordine , qui  lub  generali  methodi  mathe- 
maticae denominatione  mathematicas  difciplinas 
coriftitLiit  atcjue  ornat , dudum  operibus  fuis  tra- 
didere, principes  in  elapfo  atque  praelenti  laeculo, 
de  motu  fluidorum  fcriptores.  Hinc , fi  haec  po- 
flerior  retardationis  caula  fola  adeffet,  primo,  ve- 
locitas inverlam  luminum  rationem  fecjueretur. 
Deinde , pofitis  temporibus  aequalibus  , aequales 
cjuoque  languinis  c(uantitates  per  inaet|ualia  fpatia 
progrederentur , cjuorum  inverfa  luminum  ratio 
foret.  Tertio,  pofitis  fpatiis  aequalibus,  fanguinis 
quantitates  in  illis  diflributae  inverfam  iterum  ve- 
locitatum rationem  lervarent ; adeoque,  fi  multi- 
plicatione inftituta  in  fe  invicem  ducerentur, 
conflans  inde  per  univerlum  arteriarum  venarum- 
que fyfliema  furgeret  productum.  Quarto  , quae- 
cumque etiam  fuerit  arteriofi  lyftematis  divergentia. 


motusque  retardatio  inde  oriunda  ; motus  tamen 
quantitas  a principio  ad  finem  ufque  circuitus 
integri  immutata  atque  nec  minimam  in  omni  fuo 
itinere  jacturam  pafia  maneret : motus  enim  quan- 
titatem rationem  compofitam  velocitatum  atque 
maflarum  lequi,  ex  fimpliciflimis  demotu  fluido- 
rum principiis  evidens  eft.  Tandem  , integro  per- 
acto fangLiinis  circuitu,  illud  inde  efficeretur,  ut 
plane  tantundem  languinis  ex  utraque  vena  cava  ad 
dextrum  cordis  finum  rediret , quantum  eodem 
pulfu  ex  finiftro  ventriculo  in  aortam  expellitur. 
Haec  theorematum  feries  eft,  quarum  quaelibet 
fummo  Geometriae  rigore  demonflrari  fefe  patitur, 
quaeque  tunc  omnia  locum  haberent,  fi  praeter 
fyftematis  arteriofi  dilatatioriem  non  alia  retarda- 
tionis caufa  adeflet.  Si  velocitatem  folam  refpicias, 
cam  omnino  inde  diminui  evidens  eft  ; fin 
motus  cjuantitatem  in  univcrfum , integram  ean- 
dem fuperefte  debere  certum  eft,  cum  ob  eam 
folam  caufam  languinis  retardaretur  , quod  in  ma- 
jorem aream  eftulus  eflet,  adeoc[ue  quod  in  veloci- 
tate deficeret , ampliore  ejusdem  volumine  com- 
penfaretLir. 


XI. 


Longe  aliter  fefe  habet  prior  illa  caufarum  claftis, 
quibus  in  venarum  arteriarumque  fyftemate  fangui- 
nem  retardari  necefte  eft.  Etenim  quantacunt|ue 
fuerit  cordis  contra6lio  et  fanguinis  inde  profilientis 
in  primis  momentis  velocitas;  fi  is  in  itinere  fuo 
frictionem  offenderit  , quae  eo  magis  augetur, 
prouti  longius  a corde  progreffus  fit;  fi  a miiumo- 
rum  vaforum  parietibus , attractione  continuo  lol- 
licitetur  ; fi  in  alium  languinis  torrentem-  ruere. 
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debeat,  diverfa,  'immo  et  contraria  directione  ob- 
vium ; fi  is  praeterea  ipla  fua  natura  in  coagulum 
proclivis  iit ; inde  fanguinis  motum  vehementer  im- 
minui evidens  eft,  atque  ita  imminui,  ut  quod 
femel  perditum  fuit,  nifi  nova  vis, accelTerit  a corde 
diverla,  id  in  totum  periilTe  cenfendum  fit.  Non 
hic  cordis  contractio  quantumvis  enormis , non 
repetiti  ejusdem  ictus  juvant;  non  redditus  vapor 
lymphaque  tenuis  ; non  mufculi  , quorum  non 
perpetuum  munus  eft ; non  pulmonum  denique 
actio,  qua  languis  quidem  agitatus  urgeri,  circuitus 
vero  ejusdem  vix  (r)  adjuvari  videtur.  Vis  requiritur  a 
corde  diverfa, atque  illi  unice  negotio  deftinata,  ut  red- 
dat fanguini  id  omne  quicquid  virium  fuerit , quod 
eundem  amifilfe  oportebat,dumper  arterias  venasque 
moveretur,  fri6lioni,  anaftomofibus,  plicis,  vaforum 
attraftloni , fui  denique  ipfius  in  coagulum  procli- 
vitati obnoxius.  Haec  nifi  adfit , redire  quidem  in 
dextrum  cordis  atrium  poterit  fanguis,  afl  non  ita. 
Ut  integra  quam  habebat , motus  quantitate  redeat ; 
non  ita  ut  tantum  fanguinis  vena  cava  cordi 

O ^ 

reddat  omni  pulfu,  quantum  arteria  aorta  inde  modo 
eduxerat.  Haec  tandem  nifi  adfit,  fi  unquam  in  cor- 
poris humani  hifloria  mathematico  rigore  aliquid  de- 
monftrari  queat.  Id  faltem  certum  eft,  repetitis  illis 
impedimentis  fanguinis  tandem  in  vafis  motum , 
fi  non  omnino  tolli,  faltem  vehementer  imminui. 


XII. 


Quae  hucusque  protuli,  ea  etfi  aliquam  forte  no- 
vitatis fpeciem  prae  fe  gerere  videantur,  nova  ta- 
men non  lunt.  Cordis  contractionem  fblam  ad 
ablolvendum  fanguinis  per  arterias  venasque  iter 


(r)  Hai,i,er  prim.  imeae  pAy/iof.  CXXXIV. 


impaJeili  elTe ; aliasque  adeffe  vire,?  cordis  auxilia- 
trices,  id  quidem  jam  a centum  retro  annis  adeo 
nota  opinio  eft,  ut  eorum  c|ui  de  vi  arteriarum 
Contractili  ferio  cogitarunt  (j)  eamque  vi  cordis  vel 
aequalem,  velet  majorem  elfe  fcripferunt,  Phyfio- 
logorum  nubes  exiftat.  Contra  eos  infurgit,  eosque 
longa  argumentorum  ferie,  experimentorum  quo- 
que fuhiidiis  , eruditionis  quoque  ea  qua  ante  ce- 
teros omnes  fere  totius  Europae  medicos  infignis 
erat , abundantia  refutalfe  fibi  vifus  eft  magnus  ille 
Physiologiae  arbiter, A L bertusHallerus (r). Secu- 
tus in  partem  laboris  alter  ille,  qui  nunc  poftHALLE- 
RUM  inter  omnes  fere  Physiologos  fummo  loco  emi- 
net,et  immenfo  experimentorum  numero  difficillimis 
in  animalium  hiftoria  momentis  eam  lucem  attulit, 
quam  nec  numerofilfimi  illi  magni  Halleri  labo- 
res unquam  afferre  potuerunt,  Lazarus  Spal- 
lANZANi  , Halleri  ANO  theoremati  fuo  ipfius 
teftimonio  novum  pondus  adjecit;  ingenue  profeffi 
fus  eft , fe  fu  is  obfervationibus  tam  clare  ut  mani-  ^ 
bus  palpari  queat,  edoceri,  quod  cor  unicum  et  j 
folum  , nec  ab  ulla  alia  caufa  adjutum , tmiverfae 

faufTuinis 

o 

dicemus.  Jplam  plurimis  in 
locis , luculentis  fane  verbis 
declaravit.  Elem-  IV^y/- !• -142.  L 
Eenigue  arienarum  eis  I 

tractilis  omnino  cor  non  ad-  I 
juvat , et  reflituit  unice  eas  i 
vires  cordis,  quae  paullo  prius  I 
in.  dilatandis  arteriis  irnpen-  I 
Jae  funt.  Unus  dubius  locus  M 
efl yjaff>  272-  Hisji  addideris,  l| 
arteriam  dilatatam  manifejle  I 
contrahi  et  fuhfidere,  non  etid  I 
cur  omnino  vim  vitalem  et  con-  H 
tractilctn  arteriae  deneges*  ■ 


(x)  Andrt  remarques  de  mede- 
cine.  Thomson  anatomy  of 
human  body.  London  1 /SG. 
Re  c h l i n de  cordis  ufu  et  fahr- 
1676.  n.  22.  SCARAMUZZI 
Giornale  di  Parma.  16S9.11. 8. 
ViEUSSENS  de  corde.  Towloni. 
1715.  p-  77'  'L\rT>'fiiG  Injlitut* 
phyjiol.  pag.  2o3.  Gorter 
exercitatio  medica  V.  Leicl. 
1748.  n.  2.  Senac  fur  la 
flructure  dii  coeur*  Tom.  II. 
p.  200.  224.  225.  226.  et^..  etc. 

(/)  De  ccleberriuii  IIalleri  pro 
lententia  fua  argumentis  infra 
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fanEfuiiiis  mafRie  movens  adftmi  debeat  ; idque 
cuicunque  , etiam  rigoiofinimo  Philofopho , per- 
luaderi  pofTe  , expieflis  verbis  declaravit  (u).  Itaque 
liaud  minimi  momenti  opus  fuscepifle  me  fentio, 
cum  non  morante  magnorum  virorum  auctoritate, 
vini  illam  arteriarum  vitalem  denuo  in  medium  pro- 
feram, cpiamvis  multum  diverlam  ab  illa,  quam 
praeteritorum  temporum  Physiologi  fibi  finxilfe  vi- 
dentur. Eo  adhuc  dilhcilius  examen  erit,  cum  in 
tanta  rerum  videndarum  lubtilitate  Anatome  plane 
non , vivorum  animalium  lectiones  vix  praelu- 
ceant; atcpie  fumma  hic  circumlpectione  opus  fit, 
h veritatem  unice  lectaturi , ab  hypothefibus  ab- 
ftinere  velimus.  Itaque  primum  omnium  ea  remo- 
ville  oportet  levioris  momenti  experimenta,  quibus 
vim  arteriarum  vitalem  plures  demonftraiTe  video, 
cjuaeque  li  attentius  consideraveris,  omnino  non  vis 
vitalis , verum  vulgares  elaflicitatis  efiectus  vides  : 
inde  ad  dubia  illa  transeundum  efl  pericula,  cpiae 
ab  elailicitate  aliisque  caulis  aeque  ac  a vi  vitali  pro- 
venire poterant , et  in  quibus  difficile  fuerit , alter- 
utram earum  ab  altera  dillinxiffe  : inde  recenlenda 
et  ad  amullim  ponderanda  erunt  ea  argumenta,  qui- 
bus adeo  extra  omnem  dubitationis  aleam  ponitur 
vis  vitalis  , ut  contrariae  opinioni  nullum  omnino 
praefidium  luperfit.  Ouod  h faftum  fuerit , facile 
quoque  erit,  legibus  eandem  certis  fubjicere,  et 
naturam  accuratius  determinare. 

XIII. 

Ad  primam  adeo  claffem  tuto  referre  poteris  ea 
experimenta  omnia,  cjuae  poli  mortem  ([uoque 

{i')  De'  fcnomeni  de^la  circo-  Jalc  de'  vafi  ; dc'  fenorneni 
Icizione  ofjercala  >i(d  ^ire  i/niccr-  della  circolazionc  languente ; de- 
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animaliam  in  arteriarum  tunicis  aec^ue  fuccedunt, 
et  in  quibus  adeo  nihil  elTe  poteft  , quod  ultra 
vulgares  elafticitatis  effeftus  afcendat;  ita  ut  in  ea- 
rundem  explicatione  vi  vitali  plane  luperfedere 
pollimus.  Huc  adeo  refero,  quod  arteria,  in  me- 
dio diffecta  , ab  utrac^ue  parte  fe  retrahat  (v ) et 
lumen  fuum  apertum  lervet ; eadem  comprelfa , 
fibic{ue  relicta,  refiliat  fponte  et  in  priorem  ampli- 
tudinem fele  reliituat:  digitis  diflenta , iis  remit- 
tentibus , cum  impetu  fe  contrahat  (x)  ; inflata  at- 
c|ue  pertufa , aerem  inter  duo  vincula  interceptum 
cum  impetu  expellat  (y)  . Eodem  cjuoque  illas  ar- 
teriorem  contractiones  refero  , cjuae  fuffufis  caufti- 
cis  venenis,  oleo  vitrioli  five  fpiritu  nitri  fumante 
femper  fec|uuntur ; haec  enim  five  non  lemper  luc- 
cedunt,  five  (z)  poft  mortem  aeque  fuccedunt , ubi 
omnem  vis  vitalis  fufpicionem  dudum  abiilfe  cer- 
tum eft  : praeterea  easdem  in  venis  longe  felicius 
quam  in  arteritis  fuccedere , vidit  Hallerus  (a), 
c[uas  tamen  vi  vitali  longe  inferiore  gaudere,  cum  ex 
aequabili  fanguinis  in  eisdem  velocitate,  tum  ex 
plenario  contraclionum  atque  dilatationum  alterna- 


7?ioti  dei  Jarigue  independenti 
dcir  aziojie  dei  cuore;  e dei 
pulfar  delle  arterie.  Dijfertatioiii 
<jnaitro.  In  Modena  1773.  locuj 
citatus  extat  in  II-  Prop. 

XV.  Librum  nunquam  a nie  vi- 
lura,  ex  aliorum  allegationibus 
irovi. 

((»)  Sauvagus  theoria  tiimo-. 
rum.  p.  8.  de  pulfu,  pag.  a. 
Senac  Jl  ruet  ut  e du  coeur  1. 
aog. 

(jr)  Senac  Totn.  II.  p.  199. 

(j)  Senac  !•  c. 

(2)  IIali.er  li.km.  phyj. 


Tom.  I.  p.  71.  Ejusd.  de  pa>t' 
Jert,  et  irrit.  in  Oper.  min.  Tom.  > 
/.  pag.  375.  376.  377.  I 

(«)  HaeeIvK  jecond  memoirf-  |i 
Jiir  la  nature  fenjible  et  irrita- 
blc.  Fxp.  2S6.  a88.  289.  291. 
292.  Ejusdem  de  partibus  J'en~ 
tientihus  et  irritabilibus  in  oper. 
min.  Tom.  I.  pag.  378.  Venae  i- 
mnnijeflius  quam  arteriae  a et-  | ! 
nenorum  aci dorum  contactu  contra-  h 
Jumtur  , quod  teneriores  funt.s] 
neque  plurimam  cellulofam  telam^ 
circumpofitatn  habent. 
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rum  defectu,  concludere  licet.  Facile  autem  cavere 
potes , ne  in  errorem  incidas , dummodo  rite  per- 
penderis, quid  fit  eladicitas.  Elafticum  illud  equi- 
dem dixero,  quod' ubi  cjuamcunque  figurae  muta- 
tionem paffum  eft,  fimulac  fibi  relinquitur,  non 
folum  in  priftinum  Aatum  fefe  vindicet  fponte, 
verum  etiam  tranfeat  ad  oppofitas  partes  , inde  de- 
nuo  redeat  ad  priores,  atque  ita  tamdiu  et  eat  et 
redeat,  donec  omnis  ’ elafticitatis  menfura,  quae 
ipfi  propria  erat,  in  totum  exhaufla  fit.  Haec  vul- 
garis chordae  muficae,  haec  eburnei  globi  elafticitas 
• elt:  hoc  idem  in  tubis  vitreis  locum  habere  videtur, 
cjuae  dum  ferro  percutiuntur,  tintinnant,  unde  in- 
telligitur , eas  eundo  ct  redeundo  illas  ipfas  oscil- 
lationes efficere,  quae  ad  excitandas  aeris  undas  re- 
« quiruntur.  Nunc  equidem  facile  credidero,  tan- 
tum elaflicitatis  gradum  a molli,  flexili , madida 
: femper  arteria  expedlari  non  poffe:  neque  equidem 
I ullum  novi  in  tota  rerum  natura  corpus  fle- 
xile, quod  fi  in  tubum  efformatum  fuerit,  di- 
flentum  fibic|ue  remiffum  tales  faceret  ofcillatio- 
nes;  cum  et  ipfa  elaflica  refina  Caoutchouk^  il- 
dud  tantum  faciat,  ut  diflenta  , fibique  remiffa 
fefe  contrahat,  ad  priorem  redeat  figuram,  ne- 
ique  eo  peracto  multum  olcillare  videatur.  Quic- 
iqiiid  id  fit,  illud  tamen  certum  eft,  arteriam,  ft 
lelaftica  dici  poffit,  ubi  dilatationem  pafla  eft,  fefe 
iipfam  in  contradiionem  vindicare  debere,  dilatationi 
iKqualem.  Quod  h fit,  evidens  eft,  c|uam  parum 
imufculari  illa  tunica  opus  habuiflet  natura,  ii  illud 
|tantum  efficere  voluiflet , ut  diftenta  ab  unda  fan- 
Jguinis  arteria  fponte  fua  in  lyftolen  tranfeat  atque 
•eas  vires  cordis  reftituat,  quae  paulo  prius  in  dila- 
ttanda  arteria  impenfae  erant,  Utinam  falliim  hoc  de 
•Vi  arteriarum  vitali  praejudicium  immortalis  II AL- 

B Q 


^!0 


LERI  (b)  non  excidiflet  calamo!  Si  contractionem 
dilatationi  aecjualem  facias,  non  efl:  cur  a vi  vitali 
effectum  derives,  qui  omni  elafticitati  communis 
eft.  Si  vim  vitalem  arteriis  ineffe  velis,  neceffe  efl 
iit  contradlionem  dilatatione  majorem  facias , c|uod 
nifi  elfet,  elaftica  quidem  foret  arteria,  led  ablc^ue 
vi  vitali. 

XIV. 


Ad  alteram  clalfem  illa  experimenta  retuliffe  mi- 
lii liceat , in  cpiarum  explicatione  dubii  haeremus 
omnino,  num  ab  elafticitate,  nunc  a vi  vitali,  an 
vero  ab  alia  c|uadam  caula  derivanda  fint.  Inter 
liaec  primum  omnino  locum  tenet  illud , quod 
de  vinculis  arteriae  injectis  lemper  oblervari  affe- 
runt ; partem  ejus,  cordi  propiorem  , quae  cis  vin- 
culum efl , vehementer  iiitumefcere,  quae  vero  trans 
vinculum  efl , a corde  remotior,  detumefeere,  ina- 
niri , pertuiam  nullum  languinem  fundere,  atc|ue 
eodem  prorius  vacuam  reperiri.  Ifle  c]uideni  ex-j 
perimenti  fucceffus  omnino  non  inter  recentiomm 
inventa  pertinet:  oblervaverat  idem  jam  magnus j 
ille  circulationis  parens  Harveius  (c)  ; et  antei 
Harveium  Ves  alius  (c/),  videiat  PEcquETUs(e)J 

(4)  Liem.  phyf.  Tom.  II-  206.  vis  inifubilis  incjfe  iieeejje  efl  ,\ 
jMqjojtan  arteriarwn  diameter  cjiiantwn  fujpeit , ut  diame‘ei\ 
tantum  in  conti  actione  Jua  ar-  artej  iae,  ijuam  impitlfus  a co  de 
datur  , (puintiim  puidlo  prius  a Janguis  auxit , ad  priorem  pai- 
cordis  vi  aucta  Juif,  frujlra  uti-  vitat  em  redeat. 


tjne,  Ji  ad  janguinis  motum  pro- 
grejjivum  unice  rejpcxcris.  pag. 
eog.  Menfura  contractionis  arte- 
riojac  eadem  ej)  quae  dilatatio- 
7:is,  cui  jicrfette  aec/uedis  ejl. 
'rm  opera  minora  Tom.  I. 


p.  377.  Arteriis  tantum  omnino 


(c)llARVEir  de  circ.  fang. 
ct  cordis  metu  dijj.  111.  p.  70. 
104.  236. 

(f/)  Vi^  3 ALIUS  de  fabrica  cor. 
poris  humani,  p.  568.  56g. 

( t' ) P E c g u E T Experimenti 
atque  dijf.  anaiorA.  Pavis  i654' 
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lepeticmnt  idem  Morgagni  (/)  Plempius  (g), 
W ALAEUs(/i),  Verheyen  (/):  confirmaiit  Se- 
NAc  {k)  Drelincourt  ( /)  Gavet  (777)  Borelli 
(7?),  StaeheliN  (0) , OuiNCY  (y;):  atque  longa 
tandem  experimentorum  ferie  illuflris  Hallerus 
(^);  idem  quoque  et  ego  in  vivis  cuniculis  ali- 
quoties obfeivavi,  neque,  cum  illud  a longo  retro 
tempore  a tantis  viris  adeo  conflantei  relatum  elTc 
legerem , operae  pretium  fore  arbitratus  fum  , id 
inter  mea  experimenta  referre.  Nunc  neque  ego  , 
neque  quivis  alius  virium  vitalium  amicus  alienus 
erit , partem  experimenti  in  eandem  conferre.  Ve- 
rum poterat  et  ab  aliis  caufis  idem  oriri  : a corde 
nimirum,  et  ah  elajlidtate.  Ah  elajlicitate ; cum 
arteria  diflenta , etiaru  non  accedente  cordis  con- 
tractione , propria  lua  elaflicitate  in  fyflolen  tranfeat 
femper.  /1  corde  ; etenim  vinculo  licet  arteriae  in- 
jecto , propterea  non  tollitur  accepta  jam  ejus  un- 
dae velocitas,  cpiae  janr  vinculum  luperaverat:  haec 
adeo , cum  illaefa  prorlus  et  intacta  remaneat , 
lufficere  pofTe  videretur  aliis , qua  ianguinis  illa 
unda  ulterius  progredi , atque  reliquam  arteriae 
partem  emenfa  , in  venas  usque  tranlire  podit. 
Accedit,  quod  a fola  vi  vitali  illa  arteriae  inanitio 
omnino  non  polTit  derivari  , cum  nunquam  tan- 
ta fit  ejusdem  contractio,  ut  omni  cavitate  intus 


I r-  27. 29.  3o. 

(/)  jMougagni  de  circulat. 
\fang.  p.  406. 

(g)  Plemp.  fundam,  medie. 
I Lovan.  1644.  p.  117. 

(/i)  Waeaeus  de  motu  /an- 
guinis. A.  1641.  p.  389. 

(')  Verheyen  Ld>.  II.  p. 
204. 

(A)  Senac  Tom.  II.  p.  228. 


(/)  Dreeincourt  CG'?;zaV/.  g. 
(772)  Gavet  noca  febris  idea 
pag.  137.  Gcncvei7oo. 

(77)  Borell  de  motu  atama^ 
Z,.  ]I.  prop.  3 1 . 

(o)  SxAEHELIN  dc  pulfu.  p* 

20. 

(p)  of  animal fibres. 
(p)  Haller  fccond  memairc. 

47.  48.  5i. 52.  53.5/. 53.  204.206. 
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abolita  ^ fanguls  omnis  inde  fe  expelli  patiatur. 
Praeterea  fi  ex  hoc  experimento  vim  arteriarum 
vitalem  demoriflrare  velis  , eandem  quoque  venis 
propriam  effe  oporteret : illud  enim  in  venis  aeque 
luccedere  , a praedanti ffimis  viris  Harveio  (r), 
W ALAEO  (^)  , PECqUET  (t),  DrAKE  ( ^^)  VeR’  { 
ITEYEN  (v).  DrELINCOURT  ()/)  , DlONIS(z)f 
Morgagni  (a)^  Plempio  (l?)  Muralto  , (c)  J 
Bartholino  (d)  Malouin  (e),  Vieussens  (/) 
H ALLERO  (g-)  denique,  relatum  accepimus.  Ita- fi 
que  hoc  experimento,  me  laltem judice,  non  nc- n 
ceflario  fequitur  , vim  vitalem  arteriis  inelTe. 


Quae  fuperfunt  adhuc  ejusdem  clams  argu-f‘; 
menta,  cum  levioris  momenti  fmt,  ideo  tangereip 
potius,  quam  perluftrare  animus  eft.  Ligatam  ar-  . 
teriam  aortam  et  fuper  vinculum  pertulam  , fan-f| 
guinem  inquiete  cordis  valide  ejicere,  id  quidem  (/i)  ft 
Vulgaris  eventus  erit,  de  quo  iterum  certi  nihil  allerrid  i 


(r)  Harvejus  1.  c.  p.  94.  q5o. 
( j ) Walaeus  cfc  ;notu  Jangui- 
nis  p.  387.  SgL 

(/“  I Peccjuet  paj.  27.  3o.  33. 
34.  35. 

(m)  Drake  de  circulatione  iia- 
turali-  Leid.  i656.  n.  XI. 

(o:)  Verheyen  L.  II.  p.  264. 
Anatom.  corp,  hum. 

(y)  Drelincourt  ca/zIaV.  7. 
S.  g. 

(r)  Dioixis  cours  d' anatomie. 
r-  447- 

(rt)  MoviOKGtnapudrifonwn 

p.  406. 

(^h')  Peempii  fundam,  medi- 


cinae. ed.  II.  p.  i35.  116. 

(c)  Muralt  vadetnecum  ana\\\ 
tomic.  Tigur.  167.  i35.  i36.  ^ 

((/)  BARTHOLiNiylna/'o/7Z.  tert\  1 
renov.  p.  588.  ' 

(e)  Malouin  du  moiivemeri\\ l 
des  folides  ct  des  Jiuides.  p.  5.|f  \ 
{/)  Vjeus.‘!ens  Neurograplil  4 
p.  26.  Lugd.  i6S5.  I 

(g)  Haller  Jecond  mimoi/\) 
fur  le  moiivement  du  fang.  Sec  | 

V.  cxp.  108.  110.  J12.  11/ 1 
J07.  106. 

(/z)  V 1 £ u s s E N S neurograph . ]t ' 
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potcfl  , neque  definiri,  an  ille  clafliicltati , an  vi 
vitali  debeatur.  Bis  ligatam  arteriam  [h)  inter  vin- 
< ula  languinem  fundere , itidem  elaflicitatis  effectus 
j)oterai  elfe.  Quod  extremas  vivi  hominis  debili- 
tati pallolf  fuperveniat , adeocpie  languinem  ex 
minimis  vafis  cor  verfus  rediilfe  oporteat  (f),  id 
quidem  a diminuto  in  univerlum  motus  circula- 
torii impetu,  indeque  oriundo  frigore  provenire 
poterat,  tpio  et  vegetabilia  omnia  et  alia  cpiaevis 
mere  inorganica  corpora  conftringuntur.  Arteriis 
verius  olleam  naturam  declinantibus,  fanguinem 
in  venis  quidem  colligi , collectum  vero  Itagnare, 
propterea  cpiocl  tunc  auxiliatrix  arteriarum  con- 
tractio agere  definat  {u)  ^ iflud  Cjuidem  non  perpe- 
tuum provectioris  aetatis  vitium  eft , atque  li  elfet, 
poterat  quoque  non  ab  olfea  arteriarum  natura, 
led  a diminuta  illo  iplotempore  cordis  irritabilitate 
derivari.  Nenms  in  arteriarum  tunicis  hinc  inde 
dilperlos  pahim  reperiri , legitur : ali  num 

in  illis  maneant,  atque  ita  diftribuantur , ut  inde 
arteriis  live  lenius  five  motus  accedere  queat, 
dubito  valde , cum  nullum  unquam  l'a6lum  fit 
experimentum,  unde  conflaret,  fenhb  ili  tatis  aut 
irritabilitatis  (y)  arterias  c[uicquam  habere.  De 
mufcularibus  earundem  fibris  inferius  dicemus. 

XVI. 

Ad  ea  nunc  tertias  clafTis  numerofa  phaenomena 


(/«)ScnvvKNKK  Iwmatolog-  p.  fafciculiis  II.  Not.  12.  ctd  inu> 
80.  Haag.  Com.  1743.  cciUarem  intcni.  arter.  Etusu. 

(/)  Senac.  Tom.  II.  p.  174.  dijf.  de  nervo  intcrcojlali.  11.  17. 
{li)  Santokin.  de  Kutrit.  n.  {y)  Haei-er'  Secorid  Minnoi- 
i5.  Vemt.  1705.  re  fur  les  parties  JcnJiblcs.  paj. 

(jt)Haller  Icon.  Anatom.  217- 
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accedo  , cjuibns  nihil  plane  ex  nniverfa  de  motu 
fluidorum  8c  Iblidomm  (cientia  lucis  adfulget , 
quaeque  omnino  locum  obtinere  non  pofTent  , 
nifi  in  univerlb  arteriarum  lyflemate  vis  vitalis 
reflueret.  Sex  eorundem  hucusque  repcri.  I.  Re- 
Jiduam  Javguinis  celeritatem  in  minimis  vajculis,  lon- 
ge infigniorem  in  majoribus  venarum  truncis,  fan- 
guinis  venoh  reditum  in  cor,  eamque redeuntis  vim, 
ut  tantundem  fanguinis  quovis  pulfu  ex  utraque 
vena  cava  in  dextrum  cordis  hnum  eflundi  queat , 
quantum  eodem  pulfu  ex  ventriculo  pofteriori  in 
aortam  expellitur:  eum  adeo  fanguinis  circuitum, 
qui  absque  virium  vitalium  fubfidio  , a corde  di- 
verfo,  plane  obtinere  non  pojjet.  II.  Reliquorum  cor- 
poris nojlri  humorum  ^ Jecretoriorum  nempe , eam  a 
/anguine  feparationem  ^ C[uae  tum  in  cerebro  , tum 
in  liepate,  tum  in  rene,  tum  in  tefliculis  peragi- 
tur , reliquiscpie  organis  fecretoriis : motumc|ue  dein 
eorundem  ad  dehinata  receptacula  ; quod  utrum- 
que humani  certe  ingenii  ultimos  limites  transcen- 
deret, nili  in  minimis  eorum  organorum  anfra- 
ctibus, vi  cordis,  poft  tot  impedimenta  vix  non 
in  totum  extinctae , vis  vaforum  contracti!  is  atque 
vitalis  accederet.  III.  Inm  derivationis  quae  laefis 
aliquo  in  loco  , vel  tantum  debilitatis  vaforum  pa- 
rietibus , efficit , ut  ab  omni  parte  , et  fecundum 
communes  circuitus  leges  et  contra  easdem , fan- 
guis  iufigni  cum  velocitate  eo  confluat, ut  etiam  con- 
tra ponderis  vim  in  rimam  fese  praecipitet;  quae- 
que, fecundum  ipfius  (z)  Halleri,  diu  quidem 
renitentis  , fententiam  absque  mutua  vaforum  con-  J 


(z)  IIam.er.  5>  Ji(/i  vim  ar-  j»  cccuUcc  tamen  contractionis 
n tcrice  contractilem  nimis  or-  n J/ieciern  vim  non  illubens  rc- 
» natam  fuijfe  perfuadcor,  ad  ;>  ferrem , quam  dixi  , deriva- 
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tnctione  intelligi  haud  potefl.  IV.  Phaenomena 
motus  progrejjivi  turbati  et  languentis:  in  frigidis  ani- 
malibus mox  morituris  conlpicua,  cpiibiis  conflat , 
debilitato  cordis  impetu  , langiiinem  in  minori- 
bus praecipue  vafculis  miras  illas  ofcillationes  effi- 
cere , alternisque  vicibus  modo  accelerari , modo 
retardari,  modo  a corde  verfus  ultima  vala  ferri,  mio- 
do  ab  illis  ad  cor  retrocedere  ; modo  ex  trunco  ef- 
fundi in  ramos , modo  ex  ramis  urgeri  in  trun- 
cum 3 modo  ex  ramorum  alterutro  in  alterum 
tranfire : haud  aliter  explicanda,  'nifi  facta  hy- 
pothefi,  ineffe  vafis  vim  vitalem  contra61ilem  , 
ob  immenfam  eorundem  aream  ipfo  corde  efficacio- 
rem  , quaeque  tum  demum  irritos  reddere  potefl 
cordis  effectus,  ubi  debilitata  vita- in  univerfum  , 
cordis  atque  arteriarum  vires  eandem  jacturam  paffae 
fuere  (a).  W Motum  Janguinis , in  frigidis  animali- 
malihus  evuljo  <iuo(iue  corde  per  fatis  infgnia  temporis 
intervalla  fuperjlitem  : cjui-  iterum  , ipfo  fatente 


55  tionis , quce  et  iii  vivente  ani- 
55  male,  et  in  nuper  mortuo,  jan- 
55  guinis  motum  Jbla  guber- 
55  net  . . . Ita  . • . evulgo  etiam 
55  corde , tamen  Janguis  novam 
55  velocitatem  adquirit , quce 
55  neque  a corde  ejl , neque  a 
55  pondere  , neque  ah  ulla  po- 
55  tentia  nobis  cognita,  niji  oc- 
55  cultam  • . . vaforum  contrac- 
55  tionem  admittas,  qu<e  fangui- 
55  nem  contentum  undique  ur- 
55  geat,  . . et  qu<£  tunc  J'e  ct- 
55  ferat  , quando  locus  aliquis 
55  natus  ef  , a quo  prejfionem 
55  demferis  u Elem.  Phyf.  II. 
2i6.  Inter  vires  arteriarum  vi- 


tales eandem  referre,  nullus  du- 
bito,  cum  vulgaris  perfefle  ela- 
ilicitatis  utique  excedere  videa- 
tur, atque  vafa  noflra  eandem 
exferere  non  poffent,  fi  mere 
elafUca  effent. 

{a)  IIallf.r  Elem.  E/iyf.  II. 
21 8.  219.  220.  Ejusd.  de  motu 
fangi/inis  Jermo,  i?i  operibus 
minoribus  Tom.  I.  p.  63. 
Faciunt  huc  prascipue  Sectio 
IV.  VI.  Vll.  VIII.  Mihi 
quidem  phaenomena  illa  , id 
virium  vitalium  genus  quod 
ego  propofui  , requirere  , fed 
et  ex  eodem  facillime  explicari 
poffe,  fempcr  vifum  ell. 


liALLERO,  [b)  integer  iiitelligi  non  poteflj  nifi  ar- 
teriis vini  contiaftilem  ineffe  velis,  quae  et  absque 
corde  languiiiis  motum  per  aliquod  adhuc  tempus 
Ibla  gubernare  et  regere  pollit.  VI.  hritationei’ 
/ecfl/ei';  quibus  certum  eft,  integra  etiam  atque  intac- 
ti cordis  aclione  , et  immutata  fanguinis  in  reliquis 
corporis  partibus  velocitate , five  intus  nata  inflam- 
matione, five  extus  admotis  drafticis,  five  aliis 
caulis  nobis  adhuc  incognitis , aliqua  in  parte  pub 
ium  et  fanguinis  celeritatem  augeri , eumque  abs- 
que cordis  auxilio , in  aliena  minorum  ordinum 


vafi  urgeri  polle;  iterum 
quantisper  nutante  Hali 

{h')  IIallkr  Elem.  Efiyf.  II. 

Inter  caulas  motus  illius 
lefert  I.  derivationem  , quam 
inter  vires  vitales  jam  retu- 
limus. II.  Vim  ponderis  , vix 
Imc  forte  recenfendam.  III.  Fri- 
gus; dubiam  valde  ra  ifam  ; cum, 
qundcunque  jam  illud  fuerit  , 
infra  aeris  certe  atque  am- 
bientium corporum  tempera- 
turam fublilbme  non  poteR. 
JV.  Fvoluti  aeris  potcjlafem  ; 
quse  lamen  quomodo  oftilla- 
tiones  illas  excitare  valeat , vix 
jierfpicio.  V.  Vim  attractionis^ 
Komen  hoc  fe  occulte  ijli  vi 
dedifle  fatetur  llallerus,  cujus 
effectus  in  luperRite  adhuc  fan- 
gu  nis  poR  mortem  quoque  in 
vafis  motu  e'.  identiRimos  vidit, 
raufam  ignoravit.  Vidit,  vim 
illam  a cordis  contra£lione,  de- 
rivatione , pondere  languinis  , 
frigore,  atque  putredine  eviden- 
tilfime  diverfam  clTe.  Itaque 
cum  capillaiium  valorum  fu^lio- 
itcm  noil  admitteret,  ad  occul- 


ui eam  lententiam  ah- 
.ERO  (c).  Singula  haecce; 

tum  aliquod  virium  genus  confu- 
git, ?5  attractionis  mtcrim  nomine 
5>  ufus , non  ideo  pugnaturus 
5?  cum  eo  , qui  veriorem  magis- 
5J  que  mechanicam  hujus  motus 
n caujiim  propojiiijje  voluerit  a 
Sermo  de  motu  fanguinis  a 
corde  non  orto  in  Opufe.  Min. 
Tom.  I-  p.  i2g-  i3o. 

{cj  H ai.i.kr  F.lem.  Phyf.  IT. 
qi3.  Augeri  irritabilem  na- 
n turam  non  repugnavero , ut 
j5  tamen  eam  mutationem  a 
r>  mentis  potius  fubtilitate  c.v- 
j)  cogitare  liceat , quam  fen- 
V fuum  tef.imonio  confirmare  a 
Cf.  Ar)AiR  Crawfords  Ver- 
fuche  liber  die  thierifehe  Wacr- 
me.  Aus  dem  Fnglifchcn.  Leip- 
zigi  785.  pag.  287.  Irritationis 
vocabulum  hic  latiori  fignifica- 
tione  accipi  velim  , ut  qualem- 
ciinque  a£lionera  defignct,  qua 
vires  corporibus  inlita:  in  aflum 
cientur.  Arteriarum  vires  vi- 
tales in  eo  confillere  videbimus, 
nt  arteria  dfenta  in  contrac- 


pro  vi  arteriarum  vitali  argumenta  peculiaribus  ca- 
pitibus, experimentorum  cjiioque  ea,  qua  par  cfl, 
copia  lullultis,  tunc  enodare  animus  erat,  cum 
ynte  lioc  fere  quadriennium,  venerandi  Praecepto- 
3'is  Lobsteinii  confilio,  differtationis  prima  fun- 
damenta fternere  cocpilfem  , de  Medicarum  difei- 
})linariim  ambitu  unice  follicitus.  Nunc  autem, 
cum  longe  alio  lliidia  mea  converfa  fint,  atque 
ctiamfi  prae  reliquis  negotiis  liceret,  debita  tamen 
integri  hujus  })aragraplii  iiluftratio  vulgares  differ- 
tationis  limites  longe  transgrederetur,  hinc  primum 
tantam  illius  anzumentuin  nunc  illuRraire  lullece- 
rit,  reliqua  in  aliam  forte  occafionem  dilaturus. 

X\IL 

Itaque  primum  omnium  demonflrare  me  oportet, 
quaenam  illa  vis  contradlilis  efle  debeat,  coi  di  au- 
xiliatrix,  in  arteriis  refidua,  ab  ciaflicitate  diverla, 


tionem  tranfeat,  dilatatione  ma- 
jorem. Caufam  adeo  contraeUo- 
iiis . occafioiialem  ad  irritationes 
referre,  omnino  licet  ; dummodo 
non  mechanici  irritamenti  con- 
f«c/w;72  intelligas ; etenim  ad  hoc 
irritationis  genus  arterias  utique 
lurdas  effe  , Hallcriana  experi- 
menta teflantur.  Ceterum  inflam- 
mationem localem  a vi  vaforum 
vitali  derivare  dudum  conati 
funt  clari  viri,  nullo  etiam  alio 
pro  vi  vitali  illa  argumento  ad- 
juti. Ita  inflammationis  intus 
natae  caufam  nil  aliud  effe,  nili 
audum  in  arteriofo  ramo  motum 
vitalem  ; febrem  ardentem  oriri, 
motus  illi  et  vires  unde  de- 


pendent, non  in  una  tantum, 
led  in  univerfo  arteriarum  fy- 
flemate  augeantur  ; inde  enim 
rubra  fanguinis  elementa  in  de- 
colora vafa  pelli,  et  fanguinem 
ita  condenfari  , ut  in  diatliefln 
inflammatoriam  pronus  fiat,  clu- 
dum docuit  JoH.  Gorter  in 
Uiirurg.  repurgat.  Lib.  III.  (.  dp. 
,3.  atque  Compend.  !\bed.  Pract. 
/I7.  Eodem  accedit  Stahlii  de 
ancto  vaforinn  tonico  metu  do- 
ctrina : in  Lib.  de  Injlamm.  Pa- 
f/iolog.  In  eandem  denique  fen- 
tentiam  inclinat  Burskrius  dk 
Kanilfei.d  in  Injlit.  Medicines 
Practiccc  Vol.  /•  de  Febribus^ 
Cap.  I.  de  Injlammalionc. 


C3  J-l.  ,...1 

lolis  animalibus  propria  et  cum  vita  animalis  peri- 
tura ; nt  innotelcat  ita  theorematis  propolitio,  cujus 
demonllrationem  deinceps  noflra  dillertatio  exhiloi- 
tura  elt.  Itaque  primum  omnium  vis  ifla  ab  irrita- 
bilitate toto  coelo  diverla  eft ; neque  poffum  equi- 
dem latis  mirari , ab  illa  mufcularium  librarum  , 
quas  in  calidorum  animalium  arteriis  anatome  de- 
monftrat , irritabilitate  , etiamfi  adelTet , unquam 
potuifle  expedtari , ut  inde  fanguinis  celeritati  ali- 
quid emolumenti  accederet.  Etenim  cum  mufcu- 
lofa  ilia  tunica  non  arteriae  intima  fit,  verum  .ei- 
dem alia  adhuc  fuperflrata  fit,  quae  fecundum  HALr 
LERI  experimenta  (e/)  irritabilitatis  aeque  ac  fenfibl- 
litatis  omnis  expers  eft;  adeoc[ue  fanguinem  inter 
atque  libras  illas  nuncpiam  contactus  obtinere,  hinc 
et  languis  ftimuli  vices  nunquam  gerere  pofTet;  facile 
perlpicitur,  quant  ;cunque  etiam  earundem  irritabili- 
tas foret,  nili  externum  ipfis  Itimulum  admoveas, 
irritabilitatem  illam  alanguine  faltem  nunquam  exci- 
tari polfe,adeoque  pertotam  vitam  remanere  inertem. 
Praeterea,  etiamfi  mulculofa  illa  tunica  intima  foret, 
adeoque  fanguis  in  iisdem  contentus  ftimuli  vices 
gerere  pofiet;  qui  tunc  perpetuus  foret  ftimulus, 
neque,  cum  in  vivo  animali  arteriae  feniper  lan- 
guine  repletae  fint , per  omnem  vitae  decurfum 
unquam  remiffurus  , ille  primis  jam  vitae  tempo- 
rilaus  ftimulus  elTe  celfaret.  Utique  vis  arteriarum 
vitalis  atque  irritabilitas  in  eo  conveniunt , quod 
utrac[ue  animali  regno  propria , ab  iiniverfa  vero 
folfilium  familia  aliena  ht;  utraque  in  vivo  tantum 
atque  vegeto  animali  locum  obtineat,  in  morituro 
inligniter  debilitetur,  in  mortuo  pereat  et  extin- 
^Tuatur;  utraqiie  libras  requirere  videatur , mulcu- 


(f/)  IIalleri  ppeva  minora  Tom.  I.  p.  3/5.  Exp.  CCXXII. 


laribus  fimiles  : utraque  neque  a nervis  (e) , neque 
a fanguine  pendeat ; utraque  tandem  coi  de  evidlo, 
nerv.Q.  relecto,  medulla  Ipinali  dilcilfa,  aliquamdiu 
adhuc  luperltes  fit  (f).  In  omnibus  aliis  vires  hae 
a le  invicem  vehementer  difierunt  : /laec  non  nili 
admoto  ftimulo  , i/ia  non  nili  diftentione  praegreha 
excitari  poteft  , ut  et  acerrimos  quosvis,  ftimulos 
impune  ferre  videatur  (A) ; /laec  in  mufculis , i//a 
in  vafis  refidet  : haec  immediatum  five  fibrarum 


(e)  Celeberrimam  Halleri 
propofitionem,  cum  dubia  multis 
adhuc  efle  videatur,  ideo  ulteriori 
eruditorum  examini  lubens  re- 
linquo. Argumenta  ejusdem  le- 
gas in  Elem.  Phyf.  I.  470.  At 
li  ct  vim  arteriarum  vitalem 
a nervis  . non  pendere  fcripfi , 
id  iterum  Halleri  giatiafadurn 
elle  confiteor  ;*  habet  enim  theo- 
rema illud  ab  Hallerianis  ex- 
perimentis aucloritatem.  Siir  la 
nature  JenJible  et  irritahle  Toni. 
I.  pag.  37.  Les  arteres  et  les 
veiiies  ne  paroilTent  pas  Itifce- 
ptibles  de  doulcur  . . . Je  les  ai  fait 
pltifieurs  fois  lier  tres  - fortement, 
meme  fur  les  homnies  , fans 
«]u’ils  fe  plaignifTent.  Idem  fur 
le  mom’ ement  du  Coeur.  pag.  247. 
Je  n'ai  jamnis  pu  par  aucune 
experience  parvenir  u objcrver, 
yue  linitaticn  des  nerfs  occa- 
Jionnat  quelc/ue  changement  dans 
la  vitejje  des  humeurs,  con tenus 
dans  les  vaijpiaux  de  la  circu- 
lation  , . . En  irritant  le  nerf 
phrenique  dans  de  grands  ani- 
inau.T,  je  iiai  pas  eu  que  les 


pulfations  du  coeur  fe  deran- 
geaffent ; et  une  autre  obferva- 
tion  bieii  importante,  c' ejl  que 
dans  les  accis  hyjleriques,  dans 
les  tetanos,  dans  les  Cmprofo-- 
tonos,  fouvent  le  pouls  n'ejl  ni 
augmenti,  ni  changi,  malgri  les 
violentes  agitutions  qu  ipi  ouvent 
les  nerfs  et  les  mujcles. 

(f)  Haller  atque  Seallan- 
ZANI,'  1.  c. 

Haller  Oper.Min.Tom.T. 
p.  489.  Eam  corporis  partem 
dico  non  irritabilem,  quam  neque 
fcalpelli  radentis  injuria,  neque 
infillatwn  venenum  Chemicum, 
neque  alii  a me  adbibiti  fiimuli 
in  contractionem  cierent- 

(/i)  Haller  Oper.  Min.  Tom. 
I.  p.  377.  Calidis  animalibus 
tantum  omnino  vis  irritabilis 
adiffe  necejje  ef,  quantum fuf- 
ficit,  ut  aiameter  arteria?,  quam 
impulfus  a corde  f anguis  auxit, 
ad  priorem  parvitatem  redeat. 
Experimenta  venenis  acerrimis 
facta  nihil  demonjlrant  . . . 
hujus  modi  enim  venena  etiam 
in  ncnis,  inque  adipe,  conti  a-. 


five  nervorum  fibms  adeuntium  contactum  requirit, 
illa  et  absque  contactu  , interjecta  licet  membrana 
excitari  fele  patitur  ; haec  in  vivis  animalibus  facil- 
lime , lolo  fere  Icalpelli  auxilio  lele  detegi , ilhi 
longe  difficilius  fenfuuin  judicio  fefe  fubjici  finit, 
atque  in  longe  plurimis  cafibus  non  nili  mentis 
acie  deinonflraii  valet ; haec  in  cpiibusdam  tantum 
vegetabilium  generibus  parca  fatis  manu  dilperfa 
elt,  illa  in  omni  vegetabilium  regno  adeo  late  late- 
quc  diffeminata  elfe  videtur  ubivis,  ut  absque  vi 
vaforum  vitali  planta  vix  cogitari  poffit : haec  tan- 
tum juniori,  molliori  atque  flexiliori  librae  propria 
efl,  atque  evanefcit  omnis,  ubi  in  provectiore  aetate 
vel  omnis  fibra  vel  pars  ejusdem , amiffa  indole 
mufculofa  ad  tendineam  naturam  accefferit ; illam 
vero  neque  tunc  ab  arteria  discedere , ubi  in  de- 
crepita usque  fenectute  eadem  cartilaginea,  immo  et 
offea  facta fuerit,docet motuum  cordis  humorumque 
circuitus  in  illa  usque  vitae  periodo  imperturbata 
conflantia.  Mufculus  tandem, difciffis  licet  omnibus  fi- 
bris,quibus  ad  vicinas  partes  undicpie  revinctus  erat, 
irritabilitatis  fuae  nihil  omnino  perdit,  et  aeque 
quam  antea  contrahi  fele  patitur  ; arteria  autem, 
fimulic  aliqua  fui  parte  a vicinis  partibus,  ruptis 
filis  illis,  liberata  fuerit,  vim  fuam  contvactilem 
vix  non  omnem  amittit  eo  in  loco  , atque  in  aneu- 
ryfma  tranfit  , teife  HALLEno  (/).  Itaque  vina 

cticncnt  ejjicivn' , de  quibus  ali-  du  fang.  P.  23o.  Ayant  vu  tant 
imdc  conjiat,  nullum  iis  partibus  de  fois  des  ancurilmes  fe  for- 
cul  irritationem  obfequium  ejfc.  mer  fons  mes  yeux , je  voulus 
Mechanica  irritatio , cjikb  acu  et  tenter  d'en  faire  par  artifice. 
Jcalpcllo  fit , ct  omnes  corporis  Je  cioyais  m’eire  apper^u,  qu’il 
atiitnalis  fere  irritabiles  partes  f’en  failait , cpiand  nne  partie 
coftt  contrahi,  confanter  nihil  d’iine  artere  etait  aflaiblie.  Je 
in  arte.iias  potuit.  feparai  donc  une  certaine  lon- 

(/)  Hai.luk  fur  le  mouvement  gueur  de  Tai  tere  dii  tiffa  ccl- 


y 1 

contractilem  vafon'.m  a magno  l>oc  viro  liaiicl  recie 
co  impugnatam  efle  credideiim  , quod  llimulo 
admoto  haud  fe(e  contrahi  patiatur  arteria  ; etenim 
vis  illa  ab  irritabilitate  toto  coelo  diverfa  efl , atque 
ejus  forte  indolis,  ut  una  cum  irritabilitate  illud, 
demum  efficiat , quod  fatis  obfcura  vis  vitalis  de- 
nonimatione  hucuscjue  Phyfiologis  venit. 

XVIII. 

Verum  uti  ab  irritabilitate,  ita  quoque  ab  elafli- 
citate  vulgari  probe  debet  diflingui  vis  arteriarum 
contraCblis.  Hae  vires  iterum  in  eo  inter  le  con- 
veniunt, cjuod  utraque,  praegreffa  dialtole  arteriam 
in  fyftolen  tranfire  cogat ; atque  admotos  Ilimu- 
los  impune  ferat:  aft  differunt  longe  eo,  cjuod 
?7/a  organicis  seque  ac  inorganicis  corporibus  com- 
munis Iit,  Ji(EC  tantum  organicis  : illa  poft  mortem 
animalis  ad  putredinem  usque  remaneat  integra. 
Jure  fere  cum  vita  ceffet , et  aliquo  temporis  inter, 
vallo  in  totum  evanefeat  : illa  absepre  fibris  agere, 
Jucc.  filiras  requirere  videatur  ; illa  longitudinem 
a'que  ac  latitudinem  arterisp,  h<zc^  ob  fibras  ejusdem 
transverfas,  fulam  latitudinem  refpiciat  : illa  iyflolcu 
efficiat,  prsegreffae  diaflolae  sequalcm,  //<cc  vero  longe 
majorem  : illa  fanguinis  motum  non  adjuvet,  cum 
non  nih  tantum  fub  contraclione  velocitati  fan- 
guinis reddat,  quantum  eadem  f ub  dilatatione  ami- 
ierat,  Ju£c  vero  ob  elhcaciorem  quam  producit  fy- 
flolcn,  non  folum  prssviam  jaciluram  reficiat,  verum 

etiam  novi  praeterea  alicjuid  addat.  Quibus  omni- 

% 

liilaire,  qui  la  liait  aii  meren-  tuir.eur  oblongue,  beaucoup  plus 
tere,  jc  Ia  fecouai  pour  mieux  large  que  Tartere  dont  elle 
detruire  fe.'!  attarhes,  fau.>:  pour-  provenoit,  et  qui  donne  pafTace 
tant  la  blefter  ; et  bienl^t  l'an-  au  fane,  clont  elle  ell  traveifee 
eurifme  fe  forma;  c’etait-  urie  avec  lentcur. 
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bus  rite  perpenlis , lisec  mihi  de  vi  arteriarum 
contracVili  deiinitiu  dari  pofle  videtur  : vis  arte-  1 
riarum  contracHlis  ea  ejl  vis  vitabis  Jj  edes  ^ qua  arte-  i 
ria:.  ah  unda  /anguinis  dilatata , /jonte  Jua  tranfit  in  | 
contradionem ^ dilatatione  majorem.  i 


Duo  adliuc  Halleri  argumenta  removifle  fas  j 
cfl.  Non  immemor  erit  Hallerus  , languinis  j. 
motum  infigniter  adjuvari,  fi  contraftionem  feceris  i 
dilatatione  majorem ; aft  credidit  , ab  aiqualitate  Ji 
illa  inter  alternas  contraftiones  et  dilatationes  re-  j i 
cedi  non  polfe,  nih  arteriam  poft  hngulos  pullus  u 
. five  ampliorem,  five  ardliorem  heri  velis.  uDu-  if 
labium  non  eft,  majorum  arteriarum,  quae  alterne  i,t 
nn  micant,  diametrum  tantum  per  luam  coiitra61io-  qj 
->1  nem  arctari , quantum  paullo  prius  a cordis  vi  / 
•>7  au6la  fuit,  adeoque  regenerari  eam  vim  , quam  rt 
n?  cor  in  dilatanda  arteria  impendit:  fridlra  uti-  ||j 
ri^que,  fi  ad  fanguinis  motum  unice  refpexeris.  j»! 
•.^Si  enim  major  vis  coiitraclionis  arteriola3  foret,  qr 
nti arteria  polf  fingulum  pullum  arebor  fieret,  fin  il 
■»?  minor,  poft  fingulum  pullum  majori  foret  dia-  qh 
*?mietro“-  (/•)  Abrurn  et  hoc  contra  vim  vitalem  ui 
prasfidium  occupalle,  non  dilhcile  efl.  \ iin  arteria-  A : 
rum  contrablilem  elallicitati  aflinem  elTe,  dixi:  in  | ; 
eo  tantum  diverfam , cjuocl  liaec  contraftronem  fa-  f j 
ciat  dilatationi  arqualem  , illa  vero  coutradlionem  t)a 
dilatatione  mijorem.  Jam  vero  eliAicum  cpiod- M' 
cunque  corpus,  uiri  figuram  mut  ire  a quacunque 
caula  coaftum  luerit,  remittente  impetu  illo,  non  !i 
folum  elahicitatc  fua  in  oppofitum  llatuin  tranfit,  h 

])riori : i 
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II.vi.LKR  £lem>  Phyjiol.  Tom.  II,  p.  so6- 
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priori  contrarium , verum  etiam  ubi  ultimum  pe- 
riodi illius  limitem  attigit,  deinde  fponte  reverti- 
tur, atque  in  naturalem  fiturn  fele  reftituit , immo 
et  pro  diverla  elaflicitatis  menfura  eundem  denuo 
tranlcendit.  Quod  a lola  jam  elallicitate  oriri 
animadvertimus,  illud  etiam  a vivo  lolido  exfpe- 
6lare  fas  eft.  Itaque  haud  a vero  aberralfe  mihi 
videor,  fi  dixero,  arteriam  peradla  contradlione,  ad 
priorem  redire  diametrum  antequam  nova  fangui- 
nis  unda  advenerit,  tumque  quiefcere.  Ita  efficitur, 
ut  arteria  in  fine  pullus  , naturalibus  fuis  limitibus 
circumfcripta  fit , fyftolen  inter  atque  diafto- 
len  mediis,  atque  nifi  nova  mox  fanguinis  unda 
dilataretur,  intra  eosdem  quoc|ue  lubfifteret;  id 
quod  a morte  lemper  locum  obtinere  animadver- 
timus. 

XX. 

Alterum  Halleri  contra  vires  arteriarum  vitales 
argumentum  haud  reticuilfe  volo.  Oblervavit  ille, 
altius  longe  fanguinem  ex  Vulnerata  arteria 
prorumpere,  dum  cor  in  contradlione  conftitutum 
eandem  dilatat,  ad  minorem  vero  altitudinem  ex- 
filire,  dum  quiefcente  corde  arteria  in  priftinam 
amplitudinem  fele  reftituit ; inde  vero  necelfario 
fequi  arbitratus  elt , vehementius  fanguinem  ur- 
jgeri,  dum  cor  lefe  contrahit;  hinc  vires  quae  arte- 
iiriam  dilatant,  longe  efficaciores  elfe  illis,  quibus 
parteria  contrahitur  ; adeoque , cum  is  vulgaris 
I elaflicitatis  eftedlus  fit , praeter  elaflicitatem  quo- 
dque nihil  in  arteria  virium  elfe  , neque  ne- 
.celTe  elfe,  ut  contradlionis  arteriolae  caufa  ad  vim 
iquandam  vitalem  provocemus.  Meretur  omnino 
SGxperimentum  hocce , quo  omnem  litem  di- 
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rimi  pofle  aibitrabatiir  Ha ll erus  , accuratius  • 
•examen  (/}. 

XXL 

Primo  quidem  de  ipfo  experimenti  eventu  vix  : 
ullus  dubitationi  locus  relinquitur.  Eo  eUim  re-  i 
cleunt,  repetito  ipfms  Halleri  teflimonio,  ma-  i 
gni  luijus  viri  experimenta  omnia,  ut  faltum  fan-  i 
guinis  quem  arteria  in  fyftole  liia  propellit , ma-  : 
nifefto  debiliorem  et  minorem  videret  eo  faltu , i 
qui  fit  ab  impellente  cordis  vi  (iii).  Ex  arteria  : 
coronaria  fanguinem  a cordis  vi  ad  pollicem  elevari  vi-  : 
clit,  cum  idem  in  fyflole  absque  faltu  elaberetur  (?z) . ^ 
Confpirant  cum  Hallero  illuflris  Hales  expe-  ij 
rimenta,  qui  faltum  a contraido  corde  natum,  i,i 
c|Liando  altius  fanguis  exfilit  , modo  decima  fexta, 
modo  decima  oiilava  parte  eum  fuperare  vidit  , u 
c[i,ii  fit  in  arteriarum  fyflole  : in  mediocri  vero  motu  i > 
fanguinis  a vigefima  tertia  parte  ad  oClogefimam  (o'.  ; ; 
Oclogefimam  tertiam  partem  retinuit  BoissiER  DE  i. 
,SAUVAGES(yj).  Unus  contrarius  tedis  ellGEli  ARDUS  i 
VAN  Swieten  , qui  altius  falire  ex  contraHa  quani  : li 


(l)  Hali-er  EUm.  Ehyf. 
Toin.  I.  pag.  441.  Sahus  fan- 
_2iiiiiis  (piem  arteria  in  Jua  fy- 
Jiole  propellit,  manifejlo  debilior 
e.Jl  6'  minor  eo  Jaltu , qui  jit 
Ctb  impellente  cordis  ei-  Et  ta- 
men in  eo  faltu  et  eis  cordis 


Tom.  II.  p.  23  A-  IbicJsmj  ; 
Toin.  I.  p.  45 1. 

(;/)  Haller  Experiences  fui 
les  parties  jenjihlcs  et  irritabUstx 

Exp.  5o2,  536.  542.  343.  544.  I . 
Strakjl  de  reliquis  injhwnentisp  ' 
quibus  fanguis  in  circulum  mo-\  ■ 


ct  iis  arteriarum  contractilis 
conjungitur  : - ut  manifejlo  dchili- 
or  Ju/r.mct  Jit  omnium  cirium, 
qua;  prmter  cor  Junguinem  im- 
pellunt. . ' <■ 

(m)  IIaeleb  ?I:*nv  Pbyf. 


cefur.  . 2 2. 

Hales  Haemajlatiks-'^ 
pag.  3’  ic. 

(/))Sauvaces  de  pulju  p,  \%  • \ 
Elem-  l*hyj\  p.  87. 
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feX  dilatata  arteria  fanguinem  fcripfit  (q^  : raro  id 
ouidem  exemplo , et  omnibus  nojiris  adverfo,  inquit 
Hallerus  (r).  Denique  de  veritate  experimenti 
controverfia  non  efl. 

XXII. 


Jam  vero,  etiamfi  illud  conltanti  experimento- 
rum lerie  evidlum  elTe_  videatur,  vehementius  fan- 
guinem lub  diaflole  afcendere  , f’ub  fyflole  tardius 
moveri  eundem , attamen  contractionem  aiterias 
dilatatione  ejusdem  minus  efficacem  effie,  me  qui- 
dem judice  , nondum  fequeretur.  Sane  tempus 
illud,  quod  arteriae  dilatandae  impenditur,  tem- 
poris quo  omnis  pulfus  abfblvitur  , vix  tertiam 
partem  effie,  adeoque  duas  adhuc  tertias  partes 
contractioni  ejusdem  impendi  .,  taiffius  evincit  (^) 
poffuntque  adeo  arteriae  parietes,  dum  a maxima 
diametro  ad  minimam  redeunt,  longiori  illo  tem- 
pore quod  contraclioni  earundem  conceditur,  ma- 
jus licet  fpatium  , minore  tamen  curri  velocitate 
emetiri ; adeoque  et  fanguinis  faltus  major  effie, 
dum  dilatatur  arteria , minor  dum  fefe  contrahit  ; 
licet  in  ultimo  hocce  calu  majus  Ipatium  emetia- 
tur, atque  infra  naturalemfui  diametrum  aliquantum 
delcendat.  Ea  enim  non  huic  Iblum,  led  et  omni- 
bus in  univerfum  viribus  vitalibus  , propria  in- 
doles efl,  ut  mechanicis  quidem  viribus  lentiores 
plerumque  fint ; led  et  cum  diutius  agant  > ideo 
etiam  efficaciores  longe  effeblus  producant. 


(y)  Van  Swiktkn  Ccmment. 
in  aphorifmos  Eoerhaavii. 
'•Tom.  I.  p.  65. 

(/)  Haller  Ekm.  Phyf' 


Tom.  I.  p.  71.  72. 

(j'  Eodem  confpirat  IIaleeri 
fententia  Elem.  p*  2.^4. 

Hales  haemaj\e.tpu,  p.  24. 
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Videor  mihi  unum  hic  ex  pauciflimis  illis  Phy- 
fiologiae  momentis  videre , quibus  absque  aliqua 
laltem  analyticae  artis  Ipecie  lucis  vix  quicquam 
aflerri  pollit.  En  adeo  calculum  aliquem  , fimpli- 
cilTimum,  incertum  quidem  , fed  eo  tutiorem, 
quia,  quidquid  in  illo  incerti  ell,  id  contrarise  po- 
tius, quam  noftrae  lentendae  favere  videatur.  Sit 
media  illa  atque  naturalis  quietae  fibique  remilfae 
arteriae  lefnidiameter  — i , maxima  vero  lemi- 
diameter  in  ultimo  dilatationis  limite  = i -j-  D, 
minima  tandem  in  contractione  = i — d.  Sit 
tempus  quod  dilatandae  arteriae  impenditur  ~ 
illud  autem  quo  ejusdem  contra£iio  peragitur.rz:  T. 
E.x  fimplifflffiinfi^lane  'motus  legibus,  quas  et  hic, 
fepolita  utique  vi  derivationis,  quam  nullo  modo 
certis  numeris  exprimere,  certisque  legibus  adhi in- 
gere valemus,  tuto  applicare  fas  eft,  erit  illa  vehA  • 
citatum  ratio,  quibus  in  utraque  periodo  fingula 
arteriae  pun61a  moventur  , fubduplicata  viriun-, 
quibus  languis  erum])it ; adeoque  et  lubduplicat.i 
altitudinum,  ad  quas  in  utroque  calu , lecundum 
gravitatis  leges  , languis  alcendit.  Eadem  autem 
dia  velocitatum  ratio  fiinid  compofita  erit  ex  di- 
re£la  Ipatiorum  atque  inverla  temporum.  Spa- 
tiorum ratio  eft  1) : D-\-  <2.  temporum  vero  t:T; 
adeoque  li  altitudines  faltus  ad  quas  lub  di- 
latatione atque  contradlione  ' languis  alcendit  , elfe 
velis  a,  A ; erit  uliquea : A:r=:zDD  TT\  {D-\~  Qcf)  ^ tt. 
Dilatationis  autem  arteriolae  tempus  cum  non- 
liili  tertia  ciiciter  pars  elfe  poflit  totius  pulfus, 
adeoque  dimidia  contra£lionis  , erit  lummus  ra- 
tionis TT:  tfvalor.j  : i.  adeoque  a:  D D : 

Q d,A  unde  denuo  elicitur  a\/  a : i\/  A — 
\/  az=z  D:  d.  Itaque  ex  illa  faltuum  inaiqualitate, 
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five  ratione  quae  eft  inter  a 8c  ^4,  tum  demum  con- 
cludi poffet,  contraftionem  arteriofam  ipfi  dilatationi 
aequalem  efle,  elTe  d—o,  atque  haberi  D ~ D -\~ 
Q d,  ubi  fuerit  azzz  ^ A,  atque  fub  dilatatione  qua- 
ter altius  proruperit  fanguis , quam  fub  contra- 
dlione;  tanta  autem  faltuum  inaequalitas  a nullo 
unquam  corporis  noftri  ferutatore  vifa  elf.  Pone 
adeo,  duplo  altius  in  priore  cafu  afeendere  fan- 
guinem,  adeoque  efferti:  Q A,  longe  profe6lo  ni- 
miam adhuc.  Erit  itaque  Q ; Q — i =:D;d; 
atque  d ni;  o , Q07XI , unde  patet,  illud  d non 
folum  elTe  aliquid , led  et  quintam  adhuc  partem 
elTe  ipfius  D ; adeoque  quinta  circiter  incrementi 
il!i)is  , quod  fub  dilatatione  femidiameter  paJTa 
fuerat,  parte  arteriam  infra  naturalem  fui  diame- 
trum in  ultimo  contra£lionIs  limite  defeendere, 
quae  certe  propter  ingentem  fyflematis  artcrioli 
capacitatem  inftgnis  adhuc  cjuantitas  eft.  Jam 
vero,  pofito  a:  A — 11;  '10,  cx  Halesti  aeftima- 
tione  , prodibit  d=r=  0,  453  D : pofitoque  a A, 
erit  I)  ~ id.  In  primo  cafu,  erit  dilatatio  arteriaj 
ad  contradlionem  ejusdem  5;  6,  in  fecundo:: 
looo  : 1433  , in  tertio  ::  q ; 3.  Omnia  adeo  in  id 
unum  confpirare  videmus , ut  contractio  artent; 
dilatatione  ejusdem  major  evadat. 

XXIV. 

Qui  haec  attente  perlegerit,  facillime  jam  per- 
fpiciet,  quasnam  e corporis  noftri  ipfiusque  ele- 
mentorum viribus  inter  vitales  recipi  velim.  Sunt 
nimirum,  ut  optimi  Halleri  verbis  utar,  r)rmulta 
•>»in  animali  machina,  quae  a communibus  legibus 
^jmechanicis  valde  aliena  funt  ; motus  magni, 
«cx  parvis  caufis  excitati ; celeritates  humorum 
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«per  eas  caufas  parum  imminutae  , a quibus  per 
«receptas  leges  eas  frangi  oportuerat ; motus  a caufis 
^!>penitus  incognitis  irrepentes;  motus  vehementes  a 
i:debilibus  fibris  produfti  : decurtationes  fibrarum 
«omni  calculo  majores  ; et  quae  alia  (t).  Poterat 
addere  forfan , readionem  continentium  in  contenta^ 
■vix  non  Jemjier^  et  conjlanti,  uti  videtur lege  ma^ 
jorem,  quam  adio  pregrej[a.  Itaque  fub  com- 
muni virium  vitalium  denominatione  illas  ego 
comprehendero  vires,  in  folis  animatis  corporibus 
obvias  , c|uarum  fi  elledlus  confiderentur,  illi  longe 
ultra  vulgares  receptasque  Mechanicae  leges  tranf^ 
cendere  videantur ; ita  ut  effedlus  caufa  fua  pro- 
xima, readho  adlione  praegrefla  longe  vehementior 
fit.  Id  fi  quem  offendat,  meminerit  ille  de  vivo 
corpore  hic  , non  de  mere  mechanico  fermonem 
efle,  neque  poffe  illas  ad  corpus  animale  transferri 
leges , quibus  mere  mechanicorum  corporum,  ef- 
fedfus  definiuntur.  Generalis  nunc  ifta  virium 
vitalium  denominatio  plures  virium  fpecies 
qiiafi,  inter  fe  diverfiffimas  , fub  fe  comprehendit. 
Una  earum  Irritabilitas  eft.  Alia  efl  vis  arteriarum 
contraditis^  ad  cujus  nunc  leges  atque  naturam 
ulterius  demonftrandam  progredior. 


XXV. 

Primum  adeo  pro  vi  arteriarum  vitali  argumen- 
tum elfe  dico,  refiduam  fanguinis  velocitatem  in 
minimis  vafculis  : longe  infigniorem  in  majoribus 
venarum  truncis,  fanguinis  venofi  in  cor  reditum, 
eamque  redeuntis  vim,  ut  tantundem  fanguinis 
quovis  pulfu  tranfeat  iin  fmum  dextrum , cpian- 
tum  ex  ventriculo  pofteriore  in  aortam  effunditur. 


Haller  Eleim  Phyfiol.  Tom.  I.  Pr<vjat.  pag.  V.  VI. 
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Theorematis  demonftratioiiem»  dedifTe  jam  mihi 
videor  ; itaque  brevioribus  tautum  verbis  eandem 
repetliffe  liceat.  Nimirum,  fi  remotis  ab  una  parte 
omnibus  fanguinis  impedimentis,  remota  fri6iione, 
remota  attradbone  a minimorum  vaforum  parie- 
tibus , remotis  anaflomolium  eliedtibus , remoto 
partium  pondere  , remota  fanguinis  viscedine, 
remotiscjue  fiinul  ab  altera  parte  omnibus  mo- 
tus fubfidiis,  remota  vi' arteriarum  contractill,  re- 
motisque mufculis  , qui  venolum  praecipue  fan- 
guinem  adjuvant;  fola  arteriofi  fyftemat’is  diver- 
gentia, venoficpie  convergentia  fuperelTet,  quaero, 
quanta  tunc  fecundum  vulgares  Hydraulicae  leges 
celeritas  fanguinis  foret,  per  utramcjue  venam  ca^^ 
▼am  in  dextmmr  cordis  atrium  redeuntis  ? Fac’ile 
lefpondetur,  fore  tunc  celeritatem  illam  ad  celeri- 
titem  fanguinis  c dextro  cordis  ventriculo  in  aor- 

O 

tam  efiufi,  uti  lumen  aortae  ad  conjundla  venarum 
cavarum  lumina  : adeocpie,  contradtis  cjuovis  pulfuj 
venis  cavis  atque  ventriculis  , tantimdem  fangiii- 
n.s  ex  venis  iflls  in  auriculam  dextranr  eflundi, 
quantum  ex  finillro  ventriculo  in  aortam  expelli- 
tur. Jam  vero  ipfum  naturae  inflitutum,  praefen- 
tibus  etiani' impedimentis  illis  atque  fubfidiis  omni- 
bus , necelfario  recpiirit,,  ut  illa  aecpialitas  obtineat^ 
nifi  brevi  tempore  pulmones  atque  cor,  fi- 
ve  prorfus  inaniri , five  nimio  fanguine  obrui 
Telis,  confentiente  II allero  («).  Itaque  necelf& 


(w)  Confcntiunt  hic  IIai.lehi  nor  nempe  quam  fnbclupla.  Tit 
Verba  : Elem.  Phy/ioU  Tom.  II.  oenis  cavis  cordi  imm'/Jis  vi.r  clu- 
p.  344.  In  jodalUms  arteriarum  biuin  ej},  quin  ca  ratio  legitima 
venis  fanguine  m in  ea  fere  ra-  Jit.  IKeque  enim,  ut  ael  JimpU- 
tione  lentius  Jluerc  reperi  , quee  dora  unius  ventriculi  corda  cal- 
inverfa  ejl  luminum,  paullo  mi-  culum  referamus,  quidquam  aorta 
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eft,  ut  ex  duobus  alterutirum  obtineat , five,  quod 
afTumi  non  poteft,  ut  impedimenta  a^que  ac  adju- 
menta languinis  nulla  fmt,  five,  cjuod  lolum  uti- 
cpae  remanet,  ut  inter  impedimenta  illa  atcjue  ad* 
jum.enta  perfcdtum  obtineat  aequilibrium.  Jam 
vero  inter  adjumenta  illa  circulationis  nobis  huc- 
usque cognita,  nullum  eft,  quod  aecjuabili  et  con- 
ftanti  ratione  agat  , et  in  quo  lemper  confidere 
poffimus,  nifi  fola  arteriarum  vis  contra£lilis.  Qui- 
bus omnibus  rite  perpenfis , lequenti  theorematf 
Phyfiologico  vis  illa  non  demonftrari  tantum,  fed 
et  determinari  pofTe  videtur  : vis  vitalis  atque 

contraclilis  uticjue  arteriis  adeft  ; atque  tanta  eft, 
quai  fridtioni  , partium  ponderi , viicedini  , ana- 
Itomofibus,  attradlioni  in  minimis  vafis,  atque  ce- 
teris languinis,  per  univerfum  arteriarum  venarurr- 
que  lyftema  moti  obftaculis  omnibus  fimiil  fiimtis, 
removendis  par  fit.  Ita  languinis  motum  ea  lege 
cordis  contradlionem  inter  atque  vim  arteriarum 
vitalem  partita  elfe  videtur  natura,  ut  cor,  motum 
illius  progreftivum,  nulla  habita  impedimentorum 
ratione  fibi  unice  fumat,  eumcpie  ipfi  impetum 
conciliet,  quo  adjutus  ille  , univerfum  aiteriarum 
venarumcjue  fyftema , dato  tcrnj)ore  dataque  velo- 
citate. emetiri  poftet,  fi  nulla  plane  in  itinere  fuo 
impedimenta  olienderet:  vis  arteriarum  vitalis  au- 
tem illa  ipla  impedimenta  removeat,  eoque  cordis 
in  promovendo  fanguine  molimina,  five  poftibilia, 
live  faciliora  efiiciat. 


L 
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educere,  potejl,  quod  a venis  cavis  inverfa  luminum  ratio,  minorem  h 
non  accepit.  Si  ergo  per  eas  certe  copiam  aorta  acciperet,  i *' 
venas  J anguis  lentior  Jluit,  dehet  et  cum  ea  dtJJ'erentia  Jingulisi  \ 
is  lentor  accurate  per  venarum  pujibus  repeteretur , intra  breve\\ 
majus  lumen  compenjari,  et  Ji  tempus  ficca  joret.  |i 

ratio  lentoris  major  foret , quam 
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XXVI. 

Evidens  inde  efl,  cordis  vires,  longe  nunc  ma- 
xima parte  oneris  liberatas,  ad  fimplicillimas  men-^ 
fu  ras  reduci.  In  illa  virium  aellimatione  quantum 
deludarit  illa  Phyfiologorum  cohors,  qui  corporis 
Immani  hiftoriae  Mathematicarum  dilciplinarum 
facem  proferre  voluerunt,  notillimum  eft.  JoH AN- 
NES AlphonsusBorelli,  mulculorum  vires  com- 
paratas ponderum  rationem  lequi  arbitratus  , 
cordis  contractionem  ponderi  180000  librarum 
sequalem  fecit;  folebat  enim  eo  fuum  Audinm 
convertere,  ut  numeros  miraculo  proximos  inve- 
niret, autorc  Hallero  (.v).  Tutiorem  viam  in- 
greffus  eft  Keii.ius  , Neutonianis  jam  principiis 
in  calculo  luo  ufus,  primum  faltu  ex  iliaca  vivi 
canis  arteria  obfcrvato,  deinde  alia  adhuc  metho- 
do mox  uberius  exponenda , invenilTe  libi  vifus 
eft  veram,  virium  cordis  menluram  , eamque 
quinque  unciis  aequalem  elTe,  ad  octo  vix  alcen- 
clere  concludit,  (y).  Jacobus  JURIN,  ex  ipfa  cor- 
dis ftructura  virium  quocpie  aeftimationem  re- 
petens, vim  cordis  totius  quindecim  libris,  eam- 
que ejus  partem  cpiae  in  languinem  exercetur, 
tribus  libris  in  minuto  fecundo  pollicem  per- 
currentibus , aequalem  arbitratus  eft.  (z)  Qui  in 


(.r)  Borelli  de  motu  anima-  (y)  Keii.  de  vi  cordis  fan- 
lium,  Prop.  71.  72.  73.  JiiKiN  guinem  per  venas  pellente.  Cf. 
dijf.  Phyjico- Mathematicae  Jurin  Diff.  Phyfico  - Mathem. 

Leyserus  prim.  lin.  nov-  JyJl.  p.  69.  Michelotti  de  feparat. 
med.  n.  7.  God.  de  Hahn  de  JIuid.  p.  111. 
aeris  infpirati  effectu  p.  84.  (z)  Jorin  Philofoph.  Tran- 

Malouin  Traite  des  corps  fu.  fact.  n.  358.  359-  lijusd.  Differt. 
Udes  et  Jluides  , oii  l'on  exa-  Phyfico  - Mathem.  et  in  defenfio- 
mine  le  mouvement  du  caeur.  ne  hujus  diOertat.  contra  Sena- 
p.  57.  BoissieR p.  cum  edita  Lond.  1750.  Senaci 
XIK.  in  JuRiNUM  aniuiadverlioiies  vr- 
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])cirtern  laljoris  fucceflit  Stephaniis  Hales-  , ille 
K LILIUM  prefTo  pede  lecutus  eft,  eo  folo  diverfus, 
(juod  pro  bidi  cylindri  fui  integram  ventriculi 
iiiperficiem  reciperet  , cum  Keilius  orificium 
<iortai  recepiflet ; ecquales  inde  cordis  vires  libris  circi- 
ter jo  (a).  Fjianciscus  Boissier  de  SaUVACxES, 
ialtum  languinis  Halesianum  pro  bafi  calculi 
])onens,  vim  cordis  aequalem  reperit  unciis  decem 
cum  dimidia;  deinde  cum  in  omni  machina  plus 
motus  requiratur , quam  quidem  producitur  ef- 
hH'tus,  in  ratione  Q7  ad  4,  auget  in  ea  ratione  vim 
cordis,  et  aequalem  reperit  7 1 unciis  intra  minu- 
tum fecundum  ad  pedis  altitudinem  elevandis  [h). 
Ultimus  tandem  iatromatliematicorum  Daniel 
Bernoulli,  Halesii  quocjue  experimentis 
ufus,  vim  cordis  reperit  aequalem  fescunci  ad  pedes 
o£lo  proje6Vis,  five  6000  unciis,  libris  nimirum  375 
j)cr  lioram  ad  ocio  pedes  elevatis  (c).  Monet  alios 
in  corpore  mufculos  dari , qui  cordis  potentiam 
non  luperent  modo  , fed  et  ducenties  'fuperent, 
in  errore  iflo  {d)  Rb  Hallero  egregie  repre- 
henlus. 


Uri  vim  cordis,  ita  c[uoque  fanguinis  in-  majo- 
ribus vafis  celeritatem  diverfiffimam  repererunt  clari 
viri;  Keilius,  quem  fecuti  lunt  plurimi  alii,  ita 


f!e  in  'rraite  de  hi  J1  ruet  ure  clu 
<•(-.(///.  Tom.  I.  paj;.  468  - 472. 

(a)  Hales  HaemaJ)atiks  Exp. 
5.  8.  pag,  27.  38,  40. 

(Jj)  Sauvages  in  Halesii 
Jl(emaJ\atice  , in  gallicam  lin- 
guam verla.  Adje£la  diflcrlalio- 
iic  <pije  Sauvageeium  aulorciu 


liabet  , fur  la  catfe  de  la  ficvrc. 
pag.  3o  1 • 

(c)  Daniel  Bernoulli  iii 
diff.  inaugurali  de  vi  cordis. 
Bafil.  1748.  Rcfpondentc  Pas- 
savant. 

{(P)  Hallf.r  Elem.  Pliyfiol. 
Tom.  I.  p.  456. 
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tffllculum  pofuit.  Sanguinem  ex  fmiflro  ventri- 
culo effulum  quovis  pulfu  , ad  duas  uncias  a3fti- 
mavit  ; quze  cum  in  aorta  fpatium  replere  debeant, 
ocio  circiter  pollices  longum(aortae  enim  lumen  circi- 
ter o,  4 187  pollicis  quadrati  Londinenfis  effe,  invenit 
facta  dimenfione  Keilius)  atque  praeterea  pullus 
illa  pars  quas  contra dlion  i cordis  impenditur,  non 
nili  totius  pullus  tertia  fit,  lequitur , quovis  con- 
tractionis tempufculo  undam  illam  fanguinis  ad 
duos  circiter  pedes,  adeoquc  integro  minuto  primo  ad 
centum  lexaginta  circiter  pedes,  projici  debere ; 
eamque  elfe  languinis  celeritatem  , in  aorta  libere 
fluentis  (e).  Idem  , fa6lo  circa  faltum  languinis 
ex  iliaca  vivi  canis  arteria  lalientis  experimento, 
eam  ejus  velocitatem  fuifle  concludit  , qualem  ha- 
builTet,  fi  ab  altitudine  undecim  pedum  cum  di- 
midio libere  cecidilfet,  id  efl , 95  circiter  pedum, 
minuto  primo  percurrendorum.  Jacobus  Jurin 
velocitatem 'qua  cor  contrahitur,  perdiverfa  lyfloles 
tempuscula , variabilem  elfe  credidit , eam  in  princi- 
pio elfe  quatuordecim , in  fme  quatuor  pedum, 
' unico,  ut  verofimile  eft,  minuto  primo  percurren- 
dorum (J).  Velocitatem  porro  fanguinis  in  aortae 
trunco  149  pedum  Stephanus  Hales  (g),  164 
pedum  Thomas  Morgan  (/?),  77  Bryan  Ro- 
BINSON  (z),  1 2oopedum  Franciscus  Boissier  de 
Sauvages  (/;),  tandem  1320  pedum  Daniel  Ber- 
NOULLi  (/),  uno  minuto  primo  percurrendorum 
pofuere. 


(e)  Keilius  in  libro  citato 
pag.  5i.  55.  56. 

(f)  Jurin  libro  locoque  citato. 
(,?)  Hales  1.  c. 

{/i)  Morgan  P/iilofcph.  prin- 
dp,  of  Medicin*  pas*  ija. 


(i)  Robinson  of  food  and 
flifcharges.  p.  5.  6.  7. 

(A)  Sauvages  Haemajlatique. 
p.  3oi. 

(0  BERJJ0UI.H  de  vi  cordis, 
pag.  g. 
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XXVIII. 

In  omni  ifta  virium  cordis  ieflimatione,  de  Hal- 
LERO  idem  forfan  dicere  poflumus,  cjuod  ipfe  de 
Senaco  : ureperifle  potius  quae  diruat:  ipfum  vero 
-);ad  ele vianda  aedificia  minime  promptum  (?7z)“  Qui 
^t(i  ledulo,  et  prudenti  confilio  a calculis  abftine- 
ret,  eo  tamen  omnia  ftudia  fua,  omnemque  argu- 
mentorum vim  convertifTe  videtur  , ut  maximas 
poneret  cordis  vires,  longe  majores  illis,  quas  ex- 
cepto Borellio,  iatromathematicorum  ceteri  om- 
nes pofuere.  Mihi  vero  femper,  necme  tantis  dif- 
fiCLiltatilDUS  rem  obnoxiam  effe,  neque  tantas  amb- 
ages ad  dirimendam  litem  requiri  , neque  pro- 
lixo calculo , neque  longa  demonftratlonum  ferie 
opus  efle,  vifum  fuit ; atque  dum  follicite  faltum 
fanguinis  ex  arteria  libere  fallentis  obfervarent, 
tlieoremata  mechanica  in  auxilium  vocarent,  ad 
aequationes  cuiidia  reducerent  celeberrimi  viri , ea 
femper  praetervifa  fuiffe,  quae 'longe  fimpliciflima 
funt.  Ipfum  cor  infpexiffe,  pondus  ejus  determi- 
naffe,  atque  tempus  contradiionis  noffe  fuflecerit ; 
etenim  dato  volumine  cordis,  pondere,  atque  tem- 
pore quo  contrahitur , datas  quocpie  vires  effe 
fjuibus  in  contractionem  cietur,  id  c|uidem  ex  fim- 
pliciffimis  Mechanices  principiis  notum  effe  debe- 
ret. Conqirime  cor  languine  turgidum  , usquc- 
dum  omnis  inde  faniruis  ellluat ; id  fi  intra  ter- 
tiam unius  pullus  partem  feceris,  dico,  te  cor  eadem 
plane  vi  comprellilfe,  qua  id  in  faniffimo  vegeti 
animalis  flatu  , iiifita  liia  irritabilitate  movetur. 
Vires  huic  .elleolui  pares,  etfi  necpie  calculo,  ne- 
que etiam  experimento  definiri  poffe , perfuafuna 
habeam  , eas  tamen  adeo  enormes  effe  debere 
vix  crediderim  ; ita  ut  quindecim  forte  five  viginti 


(w)  IL\i.ler  Elcni‘  Ehyf.  Tom.  I.  p.  457. 
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librarum  continua  prefFio  eidem  fufiecerit.  Ve- 
locitatem <[uod  attinet,  li  modo  numeris  exprimi 
debeat,  lubentiffime  Keilii  five  Halesii  aefU- 
mationem  pro  verae  proxima  habuero,  quippe  quana 
et  calculi  (implicitas,  et  experimentorum  fides 
commendat.  Movebitur  adeo  languis  in  iplb  aortae 
trunco  ita,  ut  li  eadem  velocitate  progredi  per- 
geret, 150  circiter  pedes  uno  minuto  primo  eme- 
tiretur. 

XXIX. 

Audio  tamen  numerofilTima  adverfariorum  ar- 
gumenta ; eamque  cjuam  modo  propolui  virium 
cordis  aeflimationem  Pliyfiologorum  longe  pluri- 
mis nimis  parcam  vifum  iri , id  quidem  praevilii 
facile  eft.  Objiceret  Hallerus  , quae  olim 
Keilio  objecit  i?eas  forte  elfe  cordis  vires  quae 
•>?fuper  omnes  refiftentias  exercentur  : atcjuc  adeo 
•«^minimam  partem  elfeblus  totius  definire,  quem 
9?cor  exierit , cum  procul  dubio  maxima  pars 
iivelocitatis  languini  impreffae  in  refillentia  fuper- 
iranda  confumatur.  Enorme  dilcrimen  elfe  , li 
•lUinice  undae  cordis  ponas  refiftere  antecedentem 
i"fanguinis  columnam , eamque  quielcentem,  aut 
«lentius  motam  polueris.  Irecentarum  librarum 
«prelfionem  non  fufficere,  ut  liquor  languine  flui- 
«dior  lentillime  faltem , multo  quam  languis  len- 
«tius,  et  omnino  valde  imperfe6le  , corpus  exigui 
«pueri  repleat.  («) 

Mitto  argumenta,  quae  contra  objectiones  hasce 
a priori  afferri  polfent.  Id  unice  dixero,^  majorem 
cordis  virium  aeflimationem  difficultati,  haudqua- 
cpiam  mederi , atque  fi  viginti  librarum  preflio 
refillentiis  illis,  quas  fanguis  offendit,  luperandis 


(aj)  Haller  E.lem>  Phy/ich  Tcm.'  I.  pag.  45 1. 


impar  ello  cenfeatur  , vim  bis  mille  librarum  eis- 
dem longe  magis  imparem  fore.  Norint,  - fluido- 
rum reliilentias  non  fimplicem  modo , fed  qua- 
dratam celeritatum  rationem  fequi ; meminerint, 
fi  cordis  vires  infigniores  , et  fanguinis  celeritatem 
majorem  polireris,  reliftentias  illas  non  diminui, 
led  augeri.  Denique  non  fufTicit,  ut  fupeiatis  re- 
fidcntiis  illis  redeat  languis;  requiritur  ea  in  fan- 
guine  redeunte  vis  , ut  aeque  copiofa  illius  unda 
reddatur  linui  dextro,  cpianta  eodem  pulfu  a parte 
cordis  finiftra  in  aortam  effunditur  : requiritur  adeo, 
ut  eadem  plane  ratione  fe  habeat  fanguinis  per 
vafa  circuitus,  ac  fi  earum  refiftentiarum  omnium 
plane  nihil  adeffet.  Vim  adeo  adeffe  oportet, 
a corde  diverlam  , in  arteriis  refiduam  , atque  illi 
unice  negotio  'deflinatam , ut  omni  momento  red- 
dat languini  illam  motus  partem,  cpiae  luperandis 
reliflentiis  illis  impendi  debebat.  Haec  vero  fi 
adfit  , jam  non  erit  ut  folliciti  fimus  de  cordis 
potentia,  tot  taiitis(|ue  reliflentiis  impare  forlan; 
id  unum  leijniritiir,  ut  languinis  duarum  circiter 
unicarum  undam  , unius  minuti  primi  intervallo 
ad  1 '',0  circiter  pedes  usque  propellere  queat. 
Id  autem  cum  vi5;inti  circiter  librarum  continua 
]nelhone  elRci  yiofle  credibile  Iit , cum  nimiunj 
lane  onus  noii  Iit  ; jam  falvus  omnino  erit  ian- 
gi linis  circuitus,  c[iiaiitumvis  etiam  enormia  lue- 
rint motus  impedimenta  (t>). 

(o)  ]':vRat  recentioris  autori<;,  debeant  ad  jx>t)deia  levanda  et 
Gi.ouriir  ProViiaska  libellus,  clajlicitatcm  artcriarwn  Jup^- 
C.onf iijve I fo;  fjurejlioncx  phyjio-  randam,  ut  diameter  bafcos  nor- 
ioviecr.  Vienuep.  177^-  f'5  vefi-  /«?  ad  longitudinem  artcriarwn 

fleiiiiannn  ilUruvu  funuTiam  .vix  jtulfautium  : theoremate  nimi- 

ni  iritielimx  lexta;  parti  virium  riim  mechaviioi  de  vi  cuneum 
» oi  dis  aequalem  e(fc  putat  ; }>ro-  impellente,  ad  acftimandas  cordis 
pterca  (p.'od  cordis  vire>:  J.c  /mberc  wx&s  mirfr  .abiUus.  Pag.  43- 
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Aliud  argumeritomm  genus  a ponderibus  defum- 
lum  fuit  , quae  cor  quovis  ictu  elevat.]  Aneury- 
fmatum  crafliflimas  membranas  ‘a  cordis  potentia 
rumpi  (p),  pondus  50  librarum  pedi  appenfum 
fingulis  pulfibus  adfcendere  (^).  Non  repleri  modo 
arterias,  led  et  a lola  vi  cordis  rumpi  (r),  iyalas 
quoque  venas  frangi  (,y),  immo  et  collas  a ]>alpi- 
tante  corde  extrorlum  .premi  (f).  In  aortae  ;;neu- 
ryfmatibus  magnas  coflas  de  lede  motas  fuille  (u);_ 
Ifernum  perforatum  (x) ; clavicularum  alteram 
fra61am,  alteram  luxatam  fuilfe  ab  auricula 

diflenta  fraclam  fuilTe  coftam  (z).  Ducentas  cpiae 
corporis  humani  pondus  efficiunt  libras,  fmgula. 
arteriarum  pulfatione  elevari,  neque  etiam  minima 
pondera  adeo  firmiter  manu  fufliueri  poffe  , quin 
quavis  arteriarum  diaffole  eleventur,  fyftole  vero 
lubfidant.  Si  toties  centenas  libras,  cyuot  homo 
absque  deflruddione  ferre  potefl  , pedfori  impofue- 
lis,  easdem  ab  ictu  cordis  absque  renixu  elevari  (a). 

Hifcevero  argumentis  omnibus,  etiamfi  longe  gra- 
viora forent,  facillime  refpondebit  is,  qui  aequili- 
brii aeque  ac  motus  fluidorum  principia  norit. 
Notilhmum  efl,  leges  aequilibrii  quod  inter  folida 
atque  fluida  obtinet  , longe  diverfas  effe  ab  illis, 
quae  circa  folida  corpora  in  fe  mutuo  agentia, 

(/))  Senac  Jiructure  du  coeur.  Qlfcn'.  Amfierd.  16S/I.  n.  S/j. 

I-  484-  C-r)  Fischkr  de  modo  quo  fe 

((])  Sehac  fructure  du  cceur.  cjfa  accommodant,  p.  32. 
tl.  )53.  ()')  LE  Dran  (Jbfcrvat.  de 

{r)  Senac  loco  citato.  Chirurg.  40. 

(j)  S.ENAC  II.  X29.  (r)  Manne  in  Ohf.  poli 

{t')  de  Graaf,  de  fucco  pan-  Dionis  Cours  de  Chintrg. 
^reatico  Leid.  1664.  p.  87.  (a)  IIali.i.r  Idem. 

(o)  Alit,  dp  He.yde  Centur,  ' Tom.  I.  p.  458. 
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ittorum  corporum  Mechanica  tradit ; et  pofTc 
inter  certam  lluidi  quantitatem,  et  lolidorum  cor- 
porum pondus,  vel  tunc  aequilibrium  obtinere, 
ubi  illa  valde  exigua,  hoc  vero  immenlum  fit. 
Notum  eft  vulgatillimo  illo  j ollis  hydrojiatici  ex- 
perimento (b)  , ab  aliquot  aqi  ae  unciis  fexcentas 
facile  libras  luflineri;  atque  fi  prelfio  adhuc  quan- 
tumvis exigua  accedat,  Immenlum  illud  pondus 
necelfario  elevari.  Itaque  fi  trecentas  libras  cor- 
pori impofitas,  fi  quinquaginta  libras  extremo  pedi 
appenlas,  fingulis  pulfibus , alternis  vicibus  elevari 
et  lubfidere  viderim,  nihil  equidem  videro,  quod, 
enormes  adeo  cordis  vires  clefideret  ; nihil  omnino, 
cui  non  cjuindecim  vel  viginti  librarum  pielho,  a 
cordis  idlibus  oriunda,  fufficerc  videatur.  Ulterius 
calculum  non  urgeo  ; eum  tamen  debita  reconditae 
analyfeos  peritia  felicillimo  cum  luccelfu  inllitui 
polfe,  haud  nego  (cj*. 

xxxu 

Tertium  argumentorum  genus  ex  eo  defumtum 
fuit,  quod  a iolo  corde  nniverfa  humorum  malfa, 
in  lubmerfis  jam  ad  c^uietem  reduda  , iterum  in 
motum  cieatur.  Aerem  per  dudum  thoracicum 
five  venam  cavam  in  cor  inflatum,  cordi  vigorem, 
luimorum  malTac  univerfae  motum  luum  reddere  f 
idem  effici  fcintillae  eledricae  tadu  , fpiritu  falis 
ammoniaci  in  nares  initillato  aut  acri  clyftere  fub- 
dito.  Contrario  vero  eventu,  fimulac  cordis  mo- 
tus ablatus  fuerit,  fanguinis  circuitum  lubito  lup- 

primi. 

(2-)  s’Cravesande  P/nJices  in  Traite  des  Jliticles.  V;xxis 
r.lcmenfa  Mathematica-  !•  /Ii5.  Prtjace  p.  XXIX.  Analyfis 
(c)  Probe  fcio  , longe  aliam  problemati  abunde  fuflicerc.C  , 
i>’Al£mbertii  ‘ iiieiilem  fuifle  fed  experimenta  delunt. 
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primi.  Denique  plurimis  in  exemplis,  omnem 
humorum  uiiiveifitatem  a corde  folo  evidentiffime 
moveri,  (c/) 

Intelligo  haecce  : adjuvante  nimirum  vi  arteria- 
rum vitali,  in  his  exemplis  nondum  emortua.  Cor, 
aliqua  adliuc  irritabilitate  praeditum  , irritari  non 
poteft,  ({uin  in  fyftolen  tranleat;  in  lyflolcn  tian- 
hre  non  poteft , quin  languinis  undam  in  aortam 
projiciat ; liaec  projici  non  potell  , quin  arteriam 
dilatet;  haec  dilatari  non  poteft,  quin  fequatur 
ejus  contradtio,  dilatatione  major  ; contrahi  tandem 
arteria  non  poteft,  quin  omnem  humorum  malFam 
Midique  urgeat,  et  in  venas  tranfire  cogat.  Haec 
iterum  caula  eft  , cur  in  cadavere  , emboli  adtio 
quantumvis  vehemens  adeo  parum  naturalem  hu- 
morum circuitum  imitari  valeat ; ellicit  forte  illa 
idem,  quod  cordis  fyftole  efli ceret : ea  vero  ma- 
china inventa  non  fuit,  quae  vel  e longinquo  vires 
arteriarum  vitales  imitaretur. 

XXXII. 

Quartum  pro  cordis  in  movendo  fanguine  prae- 
rogativa argumentum,  a frigidis  anim;ilibus  petitum 
eft.  NulLm  omnino  in  illis  vim  arteriarum  con- 
tractilem  obtinere  ; pullum  abefie.  Itaque  necel- 
fario  concludi  debere  , ut  absque  eo  auxilio  cor 
circuitus  fanguinei  unica  caufa  pollit  effe.  Eo  tan- 
dem valentius  argumentum  effe,  cjuodeaanimaliacor 
minus  nadtafmt,  quam  calida  animalia,  et  quadruplo 
minus,  licum  quadrupede  viviparo  comparaveris  (e). 

Lubentiflime  equidem  fateor,  tantas  uticjiie  vi- 
res vitales  in  frigidis  animalibus  , quam  in  calidis 


fd)  Haller  Elc/n.  Phyf.  Libr.  (e)  HalL£R.  Ekm.  E/i\f, 
XV.  Sea.  V.  I.  441. 
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minime  requiri.  ]pfa  fanguinis  natura  fluidior  et 
minus  in  coagulum  prona , (J)  velocitas  quoque 
ianguinis , vel  pro  mole  animalis  longe  quam  in 
viviparis  minor  , id  utique  efficere  videtur,  ut  longe 
minores  ille  in  arteriis  refiflentias  offendat,  adeo- 
que  et  ad  conlervandam  motus  quantitatem  mi- 
nora virium  vitalium  lubfidia  requirat.  Illas  ta- 
men providens  natura,  habita  nimirum  animalis 
ratione , haud  penitus  omifilfe  videtur.  Etenim 
aorta  ipfa,  et  majores  illius  rami  omnino,  et  qui- 
dem evidentiffime  pullant;  teftanteiploHALLERO  (g). 
Deinde  iplb  iterum  magni  viri  teffimonio , alia 
illi  animantium  generi  propria  eft  minorum  quo- 
que valorum  contractio  unde  magna  pars  funftio- 
num  ipffus  dependent.  Nempe  ille  ipfis  eft  vafo- 
rum  habitus,  ut,  dum  fanguis  in  arteriae  parietes 
jiititLir,  interiores  ejus  membranae,  ab  axe  repulfae, 
dilatata?,  extenfae,  ad  exteriorem  membranam  pro- 
pius accedant,  deinde , remittente  cordis  impetu, 
priorem  llatum,  et  nativam  laxitatem  recuperent. 
Ita  Iit,  ut  alternis  vicibus  , arteriarum  lumen  au- 
geri , atque  imminui  videatur  , ita  ut  inanis  arterias 
lumen  non  majus,  immo  vel  duplo  minus  quam 
membranarum  cralhties  Iit  ; plenae  vero  arteriae, 
fanguine  turgidae  , et  a corde  dillentat*,  lumen  vel 
triplo  majus  Iit,  quam  parietum  cralhties,  atque 
haec  prae  illa  fere  evanelcat.  Itaque  omne  illud 
intercalidiet  frigidi  Ianguinis  animalia  difcrimen  eo 
redire  evidens  ell,quodin  illis  membrana  extima  inte- 
riori immola  reliffat ; in  liis  vero  etiam  exterior 
cedat  (A)  Experimenta  iple  non  vidi,  adduxi  ta- 
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men  teflimonia  vlii,  in  experimentis  exercitatiiTinii, 
cujus  e re  profe£lo  non  erat,  frigidis  quoque  ani- 
malibus alternas  illas  vaforum  contractiones  atque 
dilatationes  contingere. 

o 

XXXIIL 

Quintum  nunc  locum  obtineant  recentiora  illa 
Spallanzanii  argumenta,  experimentis  quae  in 
vivis  animalibus  fecerat  luffulta,  et  eum  in  finem 
allata,  ut  cor  unicum  ac  f olum  , nec  ab  ulla  alia 
caufa  adjutum  , univerfi  motus  circulatorii  in  ma- 
joribus aeque  ac  minimis  vafis  caufam  efle  demon-' 
ftraret.  Arteriarum  contractiones  atque  dilatationes 
alternas  non  nifi  in  majoribus  truncis  obfervari. 
In  toto  fyftemate  arteriolo  pulli  primis  diebus  in- 
cubationis nullam  fyflolen  , nullam  diaftolen  videri. 
Singulis  cordis  contractionibus  in  ipfis  usque  ve- 
nis motum  fanguinis  accelerari  , atque  non  arte- 
liofum  tantum,  fed  et  venofum  fanguinem  a folo 
corde  motum  fuum  evidentiffime  recipere.  Si 
quacunc|ue  de  caufa  per  aliquod  momenta  cordis 
pulfatio  fufpendatur,  mox  ceffare  quocpie  fufpen- 
fam  circulationem;  et  fimulac  denuo  cor  pulfare 
coeperit,  renata  fenfim  quae  amiffa  erat  celeritate, 
fanguinis  quoque  motum  refufcitari.  Idem  fieri, 
fi  aorta  prope  cor  ligetur,  et  poftea  iterum  ligatura 
folvatur.  Tandem  in  ovo  incubato  pro  ratione 
cordis  increfeentis,  increfeere  quocjue  in  motu  cir- 
culatorio velocitatem. 

Ex  argumentis  hifce  alia  aliis  fortiora  effe,  facile 
quivis  videt.  Primum  id  probat  , cor  minorum 
quidem  arteriarum  vi  contraAili  non  indigere,  mi- 
nime illud,  quod  SpaILANZANIuS  praecipue  ur- 
ferat,  fanguinis  motum  peragi  poffe  fme  adjumento 
Xnajorum.  Alterum  'c|uod  attinet , primis  quidem 
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diebus  incubationis  pulli  arterias  non  micai-e , fed 
et  ob  id  ipfum  (anguinis  motum  minime  aequa- 
bilem elTe,  eumque  alternis  vicibus  modo  quiel- 
cere,  modo  moveri,  ipfms  Spallanzanii  expe- 
rimentis edo6li  fumus;  ii)  adeoc^ue  fi  aequabilis 
eife  debeat  fanguinis  motus  , cordis  contractioni 
opitulari  debere  vires  arteriarum  vitales  . eo  ipfo 
argumento  evidens  elt,  quo  virium  illarum  necel- 
litatem  evertere  conabatur  Spallanzani  , pro- 
priarum cjuafi  obfervationum  non  confcius.  Tertio 
argumento  repugnat  quotidiana  fere  obfervatio  lan- 
guinis  ex  vena  iecta  aequabili  motu  lalientis;  re- 
pugnant contraria  Halleri  telfimonia  (/^) ; atcjue 
etiamfi  nihil  repugnaret,  id  unice  inde  lequeretur, 
contractioni  arteriarum  vires  cordis  praevalere  (/). 
Relicpris  facillime  refpondebit  is,  c|ui  integrum  con- 
troverfiae  flatum  rite  perpenderit.  «Concedo,  cor 
primum  in  animalibus  movens  efle  ; neque  abscpie 
€0  Immorum  circuitum  dari.  Concedo  , fangui- 
nem  , fublato  penitus  motu  , cjuiefcere,  fi  cordis 
contra£lio  ceffaverit.  Concedo,  fanguinis  quoque 
motum  refufc itari,  fi  cor  in  motum  iterum  cieatur. 
Concedo,  majorem  cordis  et  validiorem  contra- 
ctionem, majorem  cpiocjue  pulfum  et  infigniorem 
ianguinis  celeritatem  fequi  ; atque  non  polfe  de- 
bilitari cor  , c|uin  et  fanguinis  motus  aliquid  de- 
trimenti capiat.  Concedo , a folo  forfan  corde, 
langiiinem  ad  ultimas  usque  arteriarum  angiiflias 
pelli,  immo  et  easdem  transgreflum,  in  venas  usque 


(«■)  Spai-Lakzani  in  libri  fupra  i3-:.  i33. 
utati  JJiJfert.  I,  Exp.  ii5.  u6.  {l)  Attulit  jam  folida  ha’c, 

ct  J)ijjcrt.  \l.  §.  C.  et  contra  Spallanzanium  fa- 

(/,)  IlAi.nKR  Opera  minora,  cientia  argumenta,  in  controverf. 
Tom.  J.  Senno  d»  motu  fan-  (juceji.  P/nJiolog.  pag.  7.  Guoi-^ 
pi/inis  Fect.  V.  Exp.  132.  i36.  ^ins  PuocHASiiA* 
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urgeri  pofle.  Immo  qnod  longe  majus  efl,  atque 
fecundum  receptas  Mechanicae  leges  vix  probabile; 
id  quocpie  concedo,  poffe  etiam  absque  vi  arteria- 
rum contraftili,  fanguinem,  luperatis  omnibus  illis, 
quae  in  univcrlo  arteriarum  venarumque  fyftemate 
obvia  cfTe  poterant , motus  obftaculis  , pervenire 
tandem  ad  dextrum  cordis  atrium,  atque  in  ventri- 
culum dextrum  tranfire.  Concedo  tandem,  vim 
arteriarum  vitalem  a praegreffa  demum  cordis  con- 
tractione in  a6lum  deduci ; atque  ceflante  cordis 
motu  inertem  remanere  , mox  emorituram.  Ve- 
rum ut  languinis  circuitus  ea  ratione  fe  habeat, 
C[ualis  in  vivo  animale  eft , non  fufficit,  ut  redeat 
fanguis:  requiritur  ut  quovis  pulfu  tantundem 
fanguinis  cordi  reddatur , cpiantum  ipfe  tradit  aor- 
tae; recpiiritur  adeo,  ut  ea  velocitatis  ratione  redeat, 
quae  luminum  inverfir  fit;  requiritur  itaque,  ut 
integra  qua  ex  corde  egreffus  erat  ^ motus  quan- 
titate redeat ; requiritur,  ut  ita  redeat  , ac  fi  de  ilJis 
reliflentiis  omnibus , in  arteriofo  venofocpie  fyfte- 
mate obviis,  plane  nihil  adfuilTet.  Vis  adeo  re- 
quiritur , removendis  illis  atque  fuperandis  refi- 
ftentiis  par,  eique  unice  negotio  deftinata  ; vitalis, 
a corde  diverfa,  in  arteriis  refidua  , elafticitatis  ef- 
fedlus  tranfeendens.  Vitilis  ; nam  vivis  tantum 
animalibus  propria  cum  vita  eorundem  perit  et 
extinguitur.  A corde  diverfa;  cum  nunquam  ea 
vis,  quae  motus  primordia  excitat,  atque  uno  im- 
petu motum  conciliat,  eadem  quoque  impedimenta 
poflit  , nato  jam  motu'  oriunda  demum  et  exci- 
tanda removere.  In  arteriis  refidua ; cum  aliud 
lane  nihil  adfit,  unde  univerfa  motus  circulatorii 
phaenomena  derivare  pofiimus  , ni  ii  cor  atque  ar- 
teriae. Elafticitatis  tandem  efiectus  tranfeendens  ; 
cum,  fi  claftica  tantum  foret  arteria  , eam  unice 
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amifii  m®tus  partem  redderet , quae  dilatandae  ar- 
teriae impenia  erat ; adeoque  li  omne  reddi  debeat, 
necefr«rio  contractio  requiratur,  dilatatione  major. 

XXXIV. 

NumerofifTimorum  tandem  qus  fuperfunt , ar- 
gumentorum leries , cjuibus  vires  arteriis  vitales 
atque  contradUles  demere,  atque  omnem  (anguinis 
movendi  praerogativam  cordi  loli  vindicare  aufi 
fuerunt  celeberrind  viri,  eo  unice  originem  traxilTe 
videtur  , qnod  vis  arteriarum  vitalis,  nelcio  c]uo- 
nam  infelici  fato  id  facium  fit,  femper  fuerit  cum 
irritabilitate  confufa.  Natura  irritabili  arterias  five 
debiliffima,  fivc  nulla  gaudere.  In  provedtiore  ae- 
tate arterias  faepius  offeas  fieri , neque  tamen  ho- 
minem perire,  led  multos  adhuc  per  annos  vivere 
polle  (/).  Stimulis  quam  vehementilTim  is  admotis,  / 
majores  quoque  arterias  nunquam  eo  adigi  polfe, 
ut  in  contra dlionem  abeant.  Nervis  quoque  qui 
arterias  adeunt,  quacunque  ratione  irritatis,  arterias 
tamen  immotas  manere  , atque  diametrum  fuam 
conlervare,  Ipfa  quotjue  medulla  fpinali  Isfa  five 
dilciffa,  languinis  motum  minime  affici.  In  ipfis 
veliementilfimis  illis  nervorum  convulficnibus,  lan- 
giiiiiis  tamen  motum  laepilTime  nulla  ratione  mu- 
tari. Denique  mulcularium  fibrarum  exilitatem 
et  paucitatem  fummam  efle  , lenium  vix  ullum  : 
convulfiones  in  arteriis  vix  unquam  locum  ha- 
buiffe , irritabilitatem  nullo  plane  lenluum  tefli- 
monio  confirmari,  (w)  Quid  ex  omni  hac  argu- 
mentorum nube  tandem  nos  concludere  licebit? 
Id  unum ; longe  aliud  elfe  mufculorum  irritabili- 
tatem; aliud  vero  contradiilem  valorum  naturam. 

(/)  F.xempl a plurima  citata  Ic-  (m)  H.'.ller  Ekm- 
?es  iii  H.4L.LER. J^7e;T7.iVny.I..14 1 . Tom.  II.  pag.  <;i3. 
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Poflerior  liaecce  a priore  diverfa  , ejus  mdolis  efTe 
debet,  ut  non  admoto  Aimulo  , fed  diftentione 
tantum  praegrefTa  excitari  fefe  patiatur,  ut  ner\^orum 
auxilio  , cpiibus  in  adlum  cieatur,  non  egeat ; ut 
neque  a mentis  affe£lionibus,  neque  a nervofi  -fy- 
Aematis  mutationibus  pendere  videatur;  ut  vel  iii 
iAa  usque  vitae  periodo  munere  Aio  fungatur  in- 
defeAa,  ubi  , niufculorum  irritabilitate  vix  non 
emortua,  ipfis  quoque  arteriarum  membranis  cartila- 
ginea fenfim,  immo  et  oAea  natura  obreperit.  Fa- 
cile adeo  perfpicitur,  quid  de  Gaubiana  illa  defi- 
nitione fentiendum  fit ; T/i"  vitalis  /olidi  ejl,  (jua  id 
ad  conta£lum  irritamenti  fe  contrahit  ^ crispat  (n). 
Quid  de  altera  illa  IIalleri  ; /hram  non  ej/c 
irritabilem:,  fi  a mtifculoja  dijcedas  (p).  An  generalis 
fit  illa  propofitio,  ab  Halleri  aetate  apud 'omnes 
fere  Pliyfiologos  recepta:  idem  ejfe  miifculofum  atejue 
irritabile..  Certe  univerfa  arteriarum  in  omni  ani- 
malium geilcre  claAis  . vi  vitali  contrpdlili , eaque 
efficacilTima  inArudla  eAe  debet,  cum  absque  eadem 
luimorum  circuitus,  cpiantaecunque  etiam  fuerint 
cordis  vires,  omnino  non  queat  abfolvi.  Eaedem 
tunicam  habent  e fibris  contextam,  quas  inter  mu- 
iculares  univerfa  cludum  Anatome  omni  aetate  re- 
cepit. Eaedem  tamen  irritabiles  non  funt ; fi  ulla 
numerofiAimis  illis  Halleri  laboribus,  conAIterit 
audloritas,  fides  et  ordo. 


Argumentis  his  nunc  tandem  credo  evidlum  cAe, 
ineAe  arteriis  noAris  vires  vitales  et  contradliles, 
quae  omnia  motus  impedimenta  , omnescpie  refi~ 


r fn)  Infiitulion.  Patholog.  LipL  (o)  IIallkr  Liem,  PhyJ 
1759.  Pag.  72.  ' L S.  70. 
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flentias,  in  nniverfo  arteriarum  venarumque  fyfie- 
mate  obvias , iii  le  removenda  fulcipiant.  Cordi 
nunc  , longe  maxima  oneris  parte  liberato,  nihil 
aliud  agendum  eft,  nifi  ut  undam  fanguinis  quam 
continet,  ea  velocitate  propellat , qua  integra  unius 
circuitus  periodo,  univerlum  arteriarum  venarum- 
que lyftema  peragrare  pollit.  Itaque,  fi  alTuratis 
languinis  libris  triginta,  numeratis  pulfibus  quavis 
hora  4500,  undam  quae  de  corde  fmiftro  exit , 
I-Iai  .LERI  exemplo  (p)  ad  quinque  femuncias 
aeftimaveris , habebis  tempus  integri  circuitus  154 
fere  minutorum  lecundorum.  Id  adeo  munus 
cordi  incumbit,  ut  eam  celeritatem  cuivis  undas 
impertiat,  qua  is  154  minutorum  fecundorum 
intervallo  , in  Ipatium  fe  diffundere , idque  replere 
pollit,  quod  volumini  univerlae  maflae  fanguineae 
aequale  efl,  quodque  data  malfa  ejusdem,  et  gra- 
vitate Ipeciffcaj  determinatu  haud  difficile  fuerit. 

XXXVI. 

Addo  fimul,  data  malfa  univerfa  fanguinis,  da- 
toque tempore  circuitus , vires  cordis  datas  effe ; 
neque  easdem  ulterius  a figura  vaforum , neque  ab 
amplitudine,  neque  longitudine,  neque  tandem  ab 
inffiiitis  eorundetn  rarhificationibus  pendere.  Ete- 
nim ubi  malfa  fanguinis  eadem  fuerit,  et  gravitas 
fjjeciuca,  idem  quoque  erit  volumen , eademque 
adeo  lyltematis  arteriofi  venofique,  quod  ille  re- 
plet, capacitas.  Hinc  fi  aequales  cordis  vires  acce- 
duit,  cum  in  iplo  fyffematc  velocitatum  ratio  in- 
verla  fenlper  luminum  fit,  fecpiitur  inde,  aequali 
tempore  in  utroque  cafu  fanguinis  circuitum  ab- 
lolutum  iri ; adeoque , fi  aequalia  fuerint  tempora 


(j>)  £lem>  P hyf‘  II.  ^74* 
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circuitus , et  aequales  malTae  fanguineae , aequales 
quoque  cordis  vires  efle  neceire  eft.  Sin  minus, 
cordis  vires  erunt  in  ratione  compofita,  ex  diredla 
maffarum  et  inverfa  temporum  circuitus.  Si  ad- 
huc fimpliciorem  regulam  , eamque  fimplicifTimam 
defideres,  vires  cordis  in  diverfilllmis , diverriffimo- 
rum  quoque  generum  animantibus  , inter  fe  facile 
comparare  potes,  refpiciendo  unice  ad  undam  fan- 
guinis  quae  quovis  pulfu  e corde  fmiflro  in  Aor- 
tam effunditur,  et  frequentiam  pulfuum,  five  nu- 
merum eorundem  dato  tempore.  Erunt  fcilicet 
cordis  vires  in  ratione  compofita  ex  direftis  unda- 
rum et  numerorum , c^uibus  dato  tepapore  fre- 
quentia pulfus  definitur.  Demonflrationem  theo- 
rematis non  addo  , quam  facillime  fibi  fecerit  is, 
qui  fimpliciffima  Hydraulices  elementa  felici  fuc- 
ceffu  didicerit.  Videbit  ille  , feliciffimam  fubll- 
mioris  quoque  Mathefeos  applicationem  in  illa 
usque  fcientia  dari,  quam  prae  aliis,  tanc^uam  omnis 
certi  expertem,  obtrectatores  infamarunt;  affentietur 
utique  celeberrimo  Gaubio  , dicenti:  (^iKLCunqiie 
ex  ohfervatis^  ad  congrua  demoriflrationis  principia 
adplicatis,  cajli  ope  ratiocinii  legitime  deduCla  Junt^ 
(puanpuam  per  fe  in  JcnJus  non  cadant  ^ non  minorem 
profeClo  fidem  merentur.  Sentiet  cum  eodem  aiitore, 
etfi  is  in  loco  citato  ad  Mathefin  non  refpexiffe  vi- 
deatur : nullo  jure:,  ([ikb  male  feduli  Dolores  aut  per- 
peram ohfervando^  aut  vitiofe  argumentando  , invexe- 
runt erronea , falf  a,  incerta,  arti  imputari quafimere 
conjecturalis  foret.  Non  aliis,  nec  firmioribus  gaudere 

quamvis  naturae  [dentiam  fundaynentis  (c|). 


(7)  Gaubii  Patholog.  20.  21.  26. 


THESES  PATHOLOGICAE 


QUIBUS 

DE  FEBRIUM  INDOLE  GENERALI 

NOVA  CONJECTURA  PROPONITUR 

I.  Ut  fanus  homo  Jit,  ea  motus  quantitate 
fanguis  per  venam  cavam  utramque  redire  debet, 
ut  tatitundem  fanguinis  quovis pulfu  reddatur  cordi, 
quantum  in  aortam  e^unditur.  Lex  h<xc  eji  motus 
circulatorii,  atque  axioma  P/iyJiologicum,  Jine  quo 
fanitas  ne  per  unum  quidem  momentum  pojjet  in- 
tegra manere^ 

II.  Debet  adeo  in  fanitate  inter  venofam  undam  atque 
arteriofcm,  quarum  illa  ingreditur  in  cor , haec  ex 
corde  projicitur,  aequalitas  obtinere, 

III.  lllcL  ut  obtineat,  requiritur  ut  inter  motus  circii^ 
latorii  impedimenta  et  vim  arteriarum  vitalem  per- 
fectum habeatur  aequilibrium. 

IV.  Utrumque'  aequilibrium  Ji  quacunque  de 
caufa  fub latum  fuerit,  febris  erit, 

V.  Poterit  autem  duplici  ratione  tolli  : altera,  ubi 
venofa  unda  arteriofae  , altera  vero,  ubi  arteriofa 
venofae  praevaluerit.  Prius  excejfumquajl,  pojierius 
vero  dejeFlum  quendam  motus  circulatorii  indicat. 
Poteris  jorfan,  recepta  jam  in  aliis  fcientiis  termini 
fisnificatione  , priorem  pojitivam  , pojieriorem  vero 
negaicvam  febrim  vocare, 

VI.  Nullum  plane  morborum  febrilium  genus  e ft, 
nullumve  jebrile' fymptoma  , quod  non  Jive  ab  ex- 
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ccjfu^  Jivt  a defectu  illo  motus  circulatorii  facillime 
derivari  queat : adeoque  Jive  ad  pojitivam,  Jlve  ad  ne- 
gativam febrim  pertineat.  Atque  uti  in  Philofophia 
naturali  eviSium  ejfe  videtur^  electrica  phaenomena 
omnia  ad  dupUce.m  electricitatem  , alteram  poJiii~ 
vam,  alteram  vero  negativam  revocari  pojfe  ^ ita 
quoque  febris  duplex  cji^  altera  pojitiva^  altera  vero 
net^ativa,  tertia  non  datur. 

VII-  Febrim  adeo  non  effe  morbum  cordis  J horri- 
pilationem, frigus,  atque  calorem  neque  requiri  fem- 
per  ut  febris  adjit,  neque  fempcr  fijjicere  •,  frequen- 
tiorem  tandem  cordis  contractionem,  cum  auSta  reji- 
fientia  ad  capillaria  vafa,  omnem  febris  acutae  ideam 
non  abfolvere,contra  Boerhaavianamfcholam  affirmo. 

VIII.  In  febre  pojitiva  nulla  plane  in  minimis 

vajis  objiructio  , nullum  impedimentum  e fi.  Quin 

potius  per  ultimas  illas  venarum  arteriarumque  an- 
gufiias  majori  cum  celeritate  fanguis  tranjit,  quam 
tranjire  deberet : congeritur  inde  in  venas , fummo 
cum  impetu  ruit  praecordia  verfus , transfudat  in 
cellulofae  telae  areolas  , in  dilatata  minorum  ordi- 
num vafcula  penetrat , venas  difendit , pulmones 
replet,  phrenilidem,  deliria.,  pervigilia  exc  tat,  tan» 
dem,  Jive  vitio  dejirubii  per  nimiam  vim  fulidi , in 
mortem  definit , Jive  vero  , depojita  in  aliquam  cor- 
poris partem  materie  critica  , in  cos  morbos  acutos 
tranjit , quos  injiammaiio  localis  comitatur  \Jive  tan- 
dem, correcto  illo  vaforum  humor iimve  vitio,  dejinit  in 
fanitatem. 

IX.  In  febre  negativa  lentius  moi>etur  fanguis  in 
ultimis  illis  vaforum  angujiiis,  aegre  tranjit  in  ve- 
nas, crafiore  parte  in  capillaribus  illis  vajis 
reliSia',  pulmones  f en Jim  opprimit , Jinifrum  cordis 
ventriculum  in  f r equentijjimas  quidem,  fed  debilif- 
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Jimas  conir  aci  Iones  clef,  tandem  in  prcccordiis  i?n~ 
pactus  haeret,  minaturus  mortem,  niji,  Jive  fangui- 
nis  lentore  juperato  , Jive  debito  virium  vitalium 
vigore  rejiituto,  negativa  febris  tranfeat  in  pojitivam, 
f idoribus  plerumque  terminandam^ 

X.  Cognofcitur  febris  pojitiva  pulfii  magno, 
furti,  atque  faepius  duriori : refpiratione  difficili  quan- 
doque, fed  magna  tamen  et  Ubera  ; facie  rubra,  venis 
fanguine  vehementius  etiam  moto  turgentibus , mani- 
fefiis  hinc  inde  inflammationis  fgnis,  et  univerfa 
humorum  inflammatoria  diatheji^ 

XI.  Cognofcitur.  negativa , viribus  in  uni-  _ 
verfum  prof iratis  \ pulfu  debili,  parvo,  et  faepius  in- 
termittente •,  refpiratione  difficillima,  anhelofa, parva, 
atque  cita',  facie  pallida,  cadaverofa,  Hippocratica 
venis  collapfis,  nec  ea  qua  par  efi,  fanguinis  cr af- 
flaris copia  repletis  humorumque  diat/iefi , five 
piiuilofa,  five  in  putredinem  prona. 

XII.  ht  febre  pojitiva  omni  fummo  cum  fucceffn 
in  primis  jam  morbi  injultihus  venae  feciio  injtitu:. 
tur,  infigne  femper  aegroto  levamen  allatura,  etiamji 
reconditam  morbi  caufam  non  omnino  tollat. 

XIII.  y^fi  qui  in  febre  negativa  venam  fecat,  ille 
hominem  jugulat.  Immo  in  ipfa  pojitiva  febre  , 
etiamji  fummo  aejiu , doloribus  , pervigiliis  aeger 
difcrucietur  Ji  vel  minima  fufpicio  adjit , febrim 
forte  in  negativam  tranjituram  effe , -tunc  me- 
dicus a venae  fectio ne  cautus  abf tineat. 

XIV.  Pote  fi  utique  cum  refpiratione  magna  par- 
vus etiam  pulfus  , debilis  , tardus  , ^ et  faepflhne 
intermittens,  in' ipfa  quoque  febre  pojitiva  conjungi. 
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Exemplum  habemus  hi  Phrenitide^  inter  cujus 
p tornata^  refpirationem  raram  et  magnam^  pulfum  vero 
parvum  fuepius  recte  jam  retulit  Galenus^  atque  re~ 
cenliorurn  obfervata  cunjirmant.  En  adeo  febrem 
utique pojitivam,  parvo  tamen  pulfu  et  rariori  quan- 
doque Jhpatamy  exceptione  in  medicae  artis  hijioria 
familiari  , quae  in  fyjiemate  nUiil  mutat. 

XV.  Utrique  febri  generalia  illa  competunt  febrium 
jigna  diagnofiica , ab  auiorihus  dudum  recepta. 
Pulfus  adeo  in  univerfum  naturali  frequentior\  appe- 
titus fert  femper  deletus  rejpiratio  cita  et  folito  dif- 
ficilior i atque,  reliqua  tandem  febrilia  fymptomata  , 
frigus,  horripilatio^  fdis,  calor,  debilitas , pervigilium ^ 
dolor,  anxietas,  deliria,  diarrhoea  , fudor , exanthe- 
mata tandem  * licet  earum  quetvis  neque  cuivis  febri, 
neque  eidem  quavis  morbi  periodo  conveniat. 

XVI.  Pojitiva  febris  in  univerfum  minus  periculofa 
eft,  atque  'plerumque  five  refolutione  Jimplici,  jiv& 
excretione  infenjibili  ^ Jive  fenjibus  mamfejia  eva- 
cuatione judicatur  , atque  finitur. 

XVII.  Pofitiva  febris  raro  mutatur  in  negativam  ; 
nifi  pr<f iratis  in  univerfum  viribus  , et  depravata 
[anguinis  indole  , maligna  facta  fuerit  j periculi 
tunc  plena  , et  fere  femper  lethalis. 

XVIII.  Longe  periculoflor  negativa  eft,  ita  ut  omnes 
fere  febres  illae  , quas  'inter  malignas  medici  recen- 
fent , vix  una  vel  altera  excepta  ad  negativas  per- 
tineant. Neque  prius  perfecte  judicatur  negativa, 
quin  in  pofitivam  tranfierit. 

XIX.  In  fingulis  intermittentium  paroxyfmisne- 
gativa  primum fbris  occurrit',  quae  deinde  tranfit 
iji  vefitivam,  et  [udare  judicatur. 
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XX»  Febris  continua  continens  inflammatoria 
pertinet  ad  pojitivas.  Refero  huc  non  JoLum  fyno- 
cham  imputrem  Galeni^  fed  et  illam,  quam  minus 
propria  fynocha e putris  denominatione  dejignaverunt 
veteres  j veram  nimirum  inflammatoriam  , eo  tantum 
diverfam,  quod  gravioribus  fymptomatihus,  et  inflgnl 
degeneratione  humorum  a conditionibus  fuis  natu- 
ralibus flipata  Jit. 

XXL  In  febre  itaque  inflammatoria  minime  fan- 
guinis  lentor,  atgre  pervafa  tranfeuntis  accufandus 
efl.  Oppojito  potius  vitio  morbus  laborat^  atque 
celerius  per  venas  redeunt  humores,  quam  redii  & 
deberent. 

XXII.  Inflammatio  in  univerfum  non  ab  ob/iru. 
Btione.  IVimius  in  parte  inflammata  humorum  mo- 
tus eji ; quietis  nulla  fufpicio. 

XXIII  Febris  continua  putrida  vera(an  nervo fa  lenta 
H uxhamiT ) utique  negativa  eJi.  L< quidiorem  tan~ 
tum  f anguinis  partem  in  venas  tranji:e , crafliorem^ 
in  ultimis  illis  vaforum  angujiiis  lae  ere  atque  ibi 
Jiagnare,  omnia  febris  Jymptomata  tejiantur^ 

XXIV.  Itaque pejjimus  ille  mos  medicorum  illo- 
rum eji,  aegroto  exitialis,  et  crajjae  ignoi antice 
documentum  , qui  in  ipfi  fynochae  putris  vigorj 
venam  JecantJebrisaeJiumfraauri.  Aejium  profecto 
haud  imminuunt , non  a vehementiore  fanguinis 
motu  fed  a putredine  oriundum  ; afli  vires profltratas 
jam  'magis  adhuc  [infringunt,  fanguinem  liquidiore 
fua  parte  privant  j unde  deliria  mox , extremorum 
frigus,  et  mors  fere  certa^ 

XXV»  Febris  hectica  ad  negativas  per  tinerevidetur. 
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* XXVI,  Ma^is  dubia  febrium  remittentium  natura 
eji^  quae  omnes  fere  a colluvie  quadam  in  primis 
viis  haerente  originem  ducunt.  Interim,  licet  longe 
major  in  his  quam  in  ceteris  incerritudo  medicum 
premat^  tamen  vix  affirmare  dubito,  omnes  hujus 
ordinis  inflammatorias  adpojitivas,  putridas  vero  et 
pituitofas  ad  negativas  referri  debere. 


XXVII.  Febris  adeo  lactea  puerperarum  ",  febris  ar- 
dens, Jiv  e caufus  veterum',  febris  Hungarica',  atque 
febris  catarrhalis  maligna  feu  petechir^ans  Germa- 
norum, ad  pojitivas  pertinent. 

XXVIII.  ylfi  nervofam  remittentem  Sauvagejii,  et 
foporofam  fenum,  inter  negativas  refero. 

XXIX.  Quae  de  univerfali  febre  hucusque  protuli, 
eadem  quoque  de  topica  valent.  Duplici  vitio  in 
quapiam  parte  corporis  nojiri  motus  circulatorius 
peccare  poteji ; altero , ut  defedlu,  altero,  ut  exceffiL 
laboret.  Illam  pojfes  negativam , hanc  pojitivam 
vocare.  Ad  illam  pertinent  inflammatio  et fuppuratio  ; 
ad  hanc  vero  gangraena  , fphacelus,  et  in  partibus 
glandulojis  , fcirrhus  et  cancer. 

XXX.  Inflammata  pars  ejt,  ubi  ea  fuerit  vafo- 
riim  actio  in  fanguinem  quem  continent,  ut Ji  libere 
inde  effiuere  pofjet  fanguis,  plus  inde  per  venas  ela- 
beretur  quovis  pulfu,  quam  ab  arteriis  pojfet  adferri : 
adeoque,  cum  ob  tardius  praeeuntem  in  majoribus 
verus  fanguinem  ea  velocitate  per  venas  minores 
redire  non  poffit , quae  moventibus  viribus  refpon- 
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<hat^  icho  Jive  iravftat  in  p roxima  minorum  ordi- 
num vcija,jii/e  in  cellulofam  circumjectam  trans fuder. 
/Itque  hisce  omnis  in fLa  minationis  et  fuppurationis 
idea  abfoLvitui\ 

XXXII»  /^t  Ji  contrario  vitio  Jive  vafa,  Jive  humo- 
res laborent^  neque  ea  vi  moveatur  in  iisdem  /an- 
guis , ut  aeque  magna  illius  copia  per  venas  partis 
cujusdam  avehi  pojjit,  quam  ab  arteriis  affertur ; 
fundamenta  jaSta  effe  dico  Jiagnationis  humorum  ^ 
imminentis  putredinis,  et  futurae  gangraenae. 

XXXIIL  Naturalis  adeo  inflammationis  in  gan- 
gr  cenam  tranjitiis  non  eji , atque  Ji  faBum  hoceji, 
illis  ipjis  caujis  fabium  effe  cenfendum  eji^  quibus 
febris  quaecunque pojitiv a verti poteji  in  negativam^ 
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